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Plan 95 Adecuado

ASIGNATURA: SISTEMAS AVANZADOS DE TV CODIGO: 95-0497

Y TECNICAS AUDIOVISUALES

DEPARTAMENTO: ELECTRONICA CLASE: ELECTIVADE LA
ESPECIALIDAD
AREA: COMUNICACIONES HORAS SEM.: 4 HS

HORAS / ANO: 64 HS

[ Fundamentacion: |

Esta asignatura establece las bases tedricas para el estudio de los sistemas avanzados de television y las
técnicas y tecnologias de procesamiento utilizadas en el campo de los servicios audiovisuales. Esta temética
constituye el eje central para la comprensién de los modernos sistemas de comunicacion masivos y la
convergencia de los servicios de telecomunicaciones y radiodifusion.

Objetivos:
Conocer los sistemas de TV clasicos y los TV de Alta Definicion.

Analizar las técnicas utilizadas para el tratamiento digital de las sefiales de video y las aplicaciones de la
compresion de video, sobre la que se sustenta la TV Digital.

Aplicar los estdndares internacionales relacionados con la codificacion de video a las multiples plataformas
de distribucién y transmision de television digital.

[ Programa sintético: |

Sefiales de video analdgicas.

Tratamiento digital de sefiales de video y audio.
Compresion de video.

Estandares de compresién de video y audio.
Protocolo de transporte MPEG2.

Introduccioén a la Television digital.

Television Digital Terrestre.
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[ Programa analitico: |

Unidad 1: Sefiales de video analdgicas.

Caracteristicas de los canales de video. Niveles de amplitud utilizados en las interfaces clasicas de video: Sefial
de video compuesta (SVC), Componentes Analdgicos (CAV). Espectro de sefiales de 2 dimensiones .Sefiales de
prueba utilizadas para las mediciones de distorsiones: Barras Color, Pulso Seno2 2T y 20T, Escalera con y sin
Modulacién, Rampa con y sin Modulacion. Television en Alta Definicién (HDTV).

Unidad 2: Tratamiento digital de sefiales de video y audio

Digitalizacién de video en componentes de Iluminancia (Y) y sefiales diferencias de color (R-Y, B-Y; U,V).
Determinacion de las frecuencias de muestreo para sistemas 625/50 y 525/60. Cuantificacién de sefiales de
video muestreadas: determinacién de la minima cantidad de niveles.Fraccién de Weber. Relacién Sefial a Ruido
en sefiales de video. Comparacion con sefiales de audio

Unidad 3: Muestreo espacial:

Esquemas de muestreo espacial para imagenes en componentes: Muestreo 4:2:2 y 4:4:4. SubMuestreos 4:2:0 y
4:1:1. Tasas binarias para 8 y 10 bits de resolucién. Andlisis del Standard ITU-BT R601/656. Video digital
paralelo. Video digital serie SDI y HD-SDI. Calculo de flujos binarios. Digitalizacién de Audio. Audio incrustado en
video. Interfases ASI y Gbe.

Unidad 4: Compresidon de video

Conceptos sobre redundancia y entropia. Compresién con y sin pérdidas. Codificacion entrépica.Codificacion
mediante transformadas. Transformada Discreta de Fourier (DFT) y FFT. Andlisis de Fourier en 2D.
Transformada Coseno Discreto en 2D. Prediccion y estimacion de movimiento.

Unidad 5: Estandares de codificacion en sefiales de video

Compresion Intra-Cuadro e Inter-Cuadro: JPEG y MPEG. Imagenes IBP. Estructura GOP (Group Of Pictures).
Ordenamiento del GOP en transmisién y recepcién. Codificacion CBR (Constant Bit Rate)

Unidad 6: Estandares de compresion para diferentes aplicaciones.

Transmisién de TV (distribucion): ISO/IEC 13818-2 MPEG-2. Telefonia visual: UIT-T H.261, UIT-T H.263.
Multimedia y TV: ISO/IEC 14496 MPEG-4.

Unidad 7: Senal audio.

Caracteristicas del sistema auditivo. Principios de la compresién de audio MPEG, ISO/IEC 11172-3 MPEG-1:
Capal |, Il y lll, ISO/IEC 13818-3 MPEG-2, Formato general de la trama MPEG de audio.

Unidad 8: Capa de Transporte MPEG2

Multiplexacion de sefiales: Evolucién desde la Norma ISO/IEC 11172-1 MPEG-1: nivel de sistema. Norma
ISO/IEC 13818-1 MPEG-2 a nivel de sistema. Flujos elementales: PES (Packetized Elementary
Streams).Concepto de PID (Program ldentificaction). Multiplexacion estadistica: Codificacion VBR (Variable Bit
Rate). Paquete de Transporte. Temporizacion MPEG:PCR (Program Clock Recovery), DTS (Decoding Time
Stamp) y PTS (Presentation Time Stamp). Concepto de NCO (Oscilador Controlado Numericamente). Tablas
MPEG: PSI (Program Specific Information): PAT (Program Allocation Table) PMT (Program Map Table) CAT
(Conditional Access Table) NIT (Network Information Table) SDT (Service Information Table).
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Encapsulamiento IP.Utilizacién de redes Gbe a nivel de transporte.
Unidad 9: Introduccion ala Television digital.

Sistema de transmision de TV digital basico. Recepcion de TVD: efectos de la recepcién por camino mdltiple y en
presencia de ruido, caracteristicas del canal inalambrico. Modulacién Numérica Monoportadora: ASK, NPSK,
NQAM y VSB. Multiplexacion de multiples portadoras COFDM. Caracteristicas y sus aplicaciones (WiFi,
XDSL,DVB T e ISDB-T). Codificacion externa e interna: aleatorizacion, codificacion Reed Solomon, entrelazado
de bit y de simbolo, codificacion convolucional.

Unidad 10: Television Digital Terrestre

Servicios de television digital Fijo. Estandares DVB-T e ISDB-T. Diagramas en blogues. Descripcion de las
caracteristicas y prestaciones, calculos de ancho de banda y carga util. Comparacién entre estandares.
Diagrama funcional basico de los receptores para TVD. Servicios de Televisién Digital Mévil (TVDM). Recepcion
de TVDM: caracteristicas de un canal inalambrico en recepcién movil, efecto Doppler. Caracteristicas
tecnolégicas de los receptores para TVD Mavil.

| Estrategias Metodolégicas: |

Las clases seran interactivas tratando, mediante preguntas 6 mediante el planteo de determinados ejemplos, que
el alumno participe integrando los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera y los adquiridos durante el
curso de esta asignatura.

o Clases Tedricas:
Explicacién general del tema por parte del docente, ilustrdndose a los alumnos con planos, fotos,
normas, etc. contestdndose asimismo las preguntas que los alumnos formulan.

Se le provee al alumno el material necesario, elaborado por la catedra, para seguir el desarrollo de los
temas abordados

e Clases Practicas:

Se realizan en Laboratorio con instrumental apropiado. Ademas se utilizan herramientas de simulacién
Explicacién de uno o méas problemas por parte del docente, con indicaciones para su resolucién
mediante ordenador, contestando asimismo las preguntas formuladas por los alumnos.

e Recursos didacticos para el desarrollo de las distintas actividades

Para el desarrollo de las clases tedricas se emplea el pizarrén y proyector para presentacion de figuras
en Powerpoint. Para las clases practicas se utiliza la herramienta de simulacién MATLAB, con rutinas de
programa especificamente disefiadas para la asignatura.

También se utilizan aplicaciones de libre uso para el andlisis de las tematicas abordadas, para lo cual se
utiliza material preparado por el docente y con la colaboracion de losalumnos. Las aplicaciones utilizadas
son: VLC MEDIA 1.1.10 ; TS READER 2.7.45e y MPEG2 TS Packet Analyser 2 0 0 6.
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[ Evaluacion: |

Modalidad

Un Examen Evaluador Integrador (ver requisitos de aprobacion)
Firma de Carpeta de Trabajos Practicos

Requisitos de regularidad

Asistencia a clases cumpliendo el minimo reglamentario

Requisitos de aprobacion

Cursada: El alumno tendra regularizada la asignatura cuando su calificacion en la evaluacion integradora
alcanza un valor de 6 o mas puntos junto con la presentacion de carpeta trabajos practicos completa.

Promocién: El alumno podra aprobar la asignatura cuando su calificacién en la evaluacién integradora
alcanza un valor de 8 (ocho) o mas puntos, junto con la presentacion de carpeta trabajos précticos completa.

Evaluacion final: Mediante Examen escrito y oral sobre los aspectos tedricos de los temas abordados durante el
curso.

[ Articulacién Horizontal y vertical con otras materias: |

Articulacion vertical

En el caso de la articulacion vertical esta materia encuentra temas que deben ser estudiados con
anterioridad al inicio de la misma en otras materias predecesoras, fundamentalmente en las enunciadas a
continuacion:

* Andlisis de Sefales y Sistemas
« Sistemas de Comunicaciones

* Medios de Enlace

* Medidas Electronicas |

* Teoria de Circuitos Il

* Electronica Aplicada | y Il

El docente trabaja periddicamente en la articulacion de temas con las catedra de Sistemas de Comunicaciones y
Electronica Aplicada Ill. Participa de las reuniones de area.



Y rnd s T mrliioen Nk /
Unidad Tematica Duracién en hs
catedra
UT 1y UT?2 18
TP1lyTP2 4
uT3 8
uT4 12
TP 3 2
uUT5 6
TP 4 2
uTé6 6
uT? 6
uTs 4
TP 5 2
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Documents: A 54 ; A 64; A 70;A 80;A 111y T3_600

[ Correlativas: |

Para cursar:

Cursada: Sistemas de Comunicaciones
Teoria de Circuitos I

Técnicas Digitales Il

Para rendir:

Aprobada: Sistemas de Comunicaciones
Teoria de Circuitos Il

Técnicas Digitales Il
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