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Gréficos en MatLab

Figuras

El mango de Gréficos bgo MatLab esta organizado por medio de las Ventanas de Gréfico,
también llamadas Figuras. Estas ventanas son realmente ventanas para Windows, con lo que tienen
asociadas propiedades, menules y procedimientos.

Cada ventana de gréfico es reconocida por un nimero, llamado Handle. Cualquier operacion que
guiera realizarse sobre esa ventana debe redlizarse por medio de su handle. En realidad € concepto de
Handle es més amplio, pues todos los objetos que se utilizan en € sistema gréfico de MatLab se
referencian por medios de Handles, no solamente |as ventanas.

La funcién usada para crear una ventana de graficos es la funcién Figure. S selallama sin
parametros crea una nueva figura, devolviendo un handle alafiguracreada. S sellama con un handle,
seleccionalaventana s ya existe, 0 crea una ventana con ese handle s no existe.

Ejemplos
h =figure Abre una nueva ventanay devuelve el handle en h.
h = figure(2) Selecciona la ventana con handle 2, y poneun 2 en h.
figure(3) Seleccionala ventana con handle 3.

Para ver las propiedades de una figura se utiliza € comando Get , y para modificarlas se utiliza d
comando Set.

M enu Predefinido

Una de las propiedades de las figuras es la propiedad MenuBar , que determina s utiliza o no €
menU predefinido por MatLab paralas figuras. Sus valores posibles son :

none No usa e menu definido por MatLab
figure Usa & menu definido por MatLab

Las formas de consultar o modificar su valor son las siguientes :

get(h,'MenuBar’ ) Muestra el Estado de la Propiedad
str=get(h,"MenuBar’ ) Adgnad vaor alavariable str
set(h,'MenuBar’,'none’ )  Deshabilita e mena predefinido

en todos los casos la variable h es € handle a la ventana cuya propiedad se desea modificar o
consultar.

En cualquiera de las dos situaciones (habilitado o deshabilitado) se pueden agregar menues definidos
por € usuario.

M enu definido por & Usuario

Con MatLab se puede crear para cada Figura una barra de menles persondizada, cuyo
comportamiento es idéntico a las barras de menus de todos los programas Windows. Para dlo la
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Ventana de Gréfico (o figura) posee en su parte superior una Barra de Menues, que iniciamente
puede estar vacia 0 puede contener e menul predefinido de MatL ab.

Para agregar una nueva opcion en esta barra se utiliza la funcion uimenu. Debe recibir sempre
como parametro € handle a la ventana donde se va a agregar y devuelve un handle. Las diferentes
opciones de la Barra de menUs se Ilaman Elementos de Menu y estan referenciadas por € handle
devuelto por uimenu.

Ejemplos
uimenu(h) Agrega una nueva opcion alabarra de menas de la figura h.
m=uimenu(h) Devuelve un handlea meniien m

Estos gjemplos agregan un nuevo elemento de menu a la barra de menues, pero este elemento de
menl no tiene ninguin texto. Para ello debemos usar lainstruccion Set, con la cud le podemos asignar
valores a todas | as propiedades de |os elementos de menu. Las propiedades més importantes son:

CallBack Nombre delafuncion allamar cuando se seleccione e e emento de mena
Checked Indicas tiene 0 no marcade verificacion. Sus valores posibles son : on 'y off
Enable Indicas esta disponible. Sus vaores posibles son : ony off

L abel String con € texto del elemento de menu

Por lo tanto, para que un eemento de menu tenga una funcionalidad bésica, debemos asignarle una
etiquetay una funcion con la funcién Set:

Ejemplos
set(m,'Label’,' Abrir Archivo’)
set(m, CallBack’,' openarch’)
set(m,'Label’,'Cerrar’,'CallBack’,‘ close’)
set(m,‘ checked’,  off’")

Estas asignaciones de valores a las propiedades también se pueden redizar en é momento de ser
definido e ment con la instruccion uimenu, poniendo a continuacion del handle a la figura la lista de
propiedades y valores.

Ejemplos

: m=uimenu(h,'Label’,' Abrir Archivo’)
m=uimenu(h,’ CallBack’,' openarch’)
m=uimenu(h,'Label’,'Cerrar’,'CallBack’, close’)
m=uimenu(h, checked’, off’")

S se quiere saber € valor de una de estas propiedades se debe usar la funcion Get, indicando d
objeto y la propiedad que quiere verse.

Ejemplos:
get(m, Label’ ) Muestra €l Estado de la Propiedad
Chk= get(m,'Checked" ) Asignaalavariable Chk e estado del menu
get(m) Muestra todas las propiedades del mena
Resumen

Hasta este punto se ha visto como agregar opciones (el ementos de menU) personalizadas ala barra
de menus, degjando intacto o eliminando los elementos de ment predefinidos de MatLab. Un gemplo
basico es la siguiente secuencia de comandos.

h =figure
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set(h, ‘menubar’, ‘none’)
ml=uimenu(h,'label’,' Cerrar’,' Calback’, close’)
m2=uimenu(h,'label’,' Ayuda ,' Cdlback’, help’)

Submenues

Hasta ahora se vio cdmo crear uno o varios elementos de mend en la Barra de Menus de la
Ventana de Gréfico. Al seleccionar una opcidn se gecuta una rutina o un comando, definidos por
medio de la propiedad Callback. Nuestro interés es ahora que al seleccionar un elemento de menu se
despliegue un subment. Laforma de hacerlo es similar alaforma de definir un e emento de meni para
la Barra de MenUs. La Unica dif erencia es que en vez de usar como primer parametro del comando
uimenu un handle alafigura, se utilizae handle a elemento de menu.

Ejemplo:
m=uimenu(h,‘Label’,' Archivo’)
ml=uimenu(m,‘Label’,'Abrir’,'CallBack’, openarch’)
m2=uimenu(m,‘Label’,'Cerrar’,' CallBack’,'close’)

En este gemplo, a seleccionar la opcion Archivo de la Barra de Menues se despliega un subment
con las opciones Abrir y Cerrar. Al seleccionar una de estas opciones se gecuta la rutina o €
comando asociado. Vemos también que no es necesario definir una rutina asociada a eemento
Archivo.

Cada elemento del subment es por s mismo un Elemento de menu, por lo que también puede
tener submenties. La forma de definirlos es idéntica ala recién explicada

M enties con mar ca de verificacion (checked)

Una propiedad Util de los menues es la posibilidad de poner una marca de verificacion (o Check)
junto a nombre de un elemento de menu. Esta marca puede servir paraindicar S una caracteristica del
programa esta activada o no. Por geemplo puede indicar S se muestra 0 no una barra de estado en la
parte inferior de la ventana.

Laforma de activar la marca en un elemento de menl es ssimplemente asignandole € valor on asu
propiedad Check ed. Para desactivar lamarca se asigna el vaor off ala misma propiedad.

Ejemplo:
m = uimenu(h,'Label’,'Ver’)
m1 = uimenu(m,‘Label’,'Barra de Herramientas', callback’,'ver _herr’)
m2 = uimenu(m,‘Label’,'Barra de Estado’,‘ callback’,'ver _stat’,'checked’ ,‘ off’)
set(ml, checked’,'on’)

Luego, en las rutinas ver_stat.m y ver _herr.m debemos detectar s esta marcado o no, activar o
desactivar la barra correspondiente y marcar o deshacer la opcion. Esto se puede hacer con un
programa como & siguiente:

function ver_stat()

old_stat = get(m2, checked’) Leeel estado (off / on)

if stremp(old_stat,' on’)==1 Detecta si es‘on’ (tiene marca)
set(m2,’ checked' " off") Quitalamarca
[ rutina para ocultar la barra de estado | Ocultalabarra de estado

else En este caso es ‘off’ (sin marca)
set(m2,’ checked','on’) Pone la marca

[ rutina para mostrar la barra de estado | Muestra la barra de estado
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end

Con este gemplo, cada vez que se selecciona la opcion Ver/Barra de estado pueden darse dos
Casos.

1. Estaba Marcada: Quitalamarcay ocultala barra de estado

2. No estabamarcada:  Lamarcay muestralabarra de estado
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L a propiedad Children

Un problema que se presenta en e manegjo de los menues es que debemos guardar en variables los
handles a cada elemento de mend, para poder modificar posteriormente su propiedad checked. El
mismo problema se presenta se quiere utilizar la propiedad enable desde cualquier rutina.

En redlidad, cada ventana de gréficos tiene una propiedad, llamada children, que es un vector con
los handles a todos |os objetos que contiene, entre ellos los €l ementos de menu de la Barra de Menues.
El orden de aparicion de los handles en € vector es inverso a orden en que se definen los objetos. Por
gemplo, s primero definimos & eemento de ment Archivo y luego & eemento de ment Opciones,
entonces €l primer eemento del vector es € handle a Opcionesy d segundo elemento es € handle a
Archivo. S luego agregamos otro objeto, su handle pasa a ocupar € primer lugar, desplazando una
posicion hacia abgjo los dos anteriores.

Cada elemento de menu de la barra de mentes también tiene su propiedad children, que guardalos
handles a los submenues que contiene (s tiene alguno). Por |o tanto, s queremos obtener € handle ala
opcion Cerrar del mend Archivo, en € gemplo anterior, debemos redlizar los siguiertes pasos
(suponl endo que h es el handle alafigura):

chO= get(h,’ children’) Vector con los handles de los menUs de la Figura
mO =ch0(2) Handle a menu Archivo

chl = get(mO, children’)  Vector con los handles de las opciones de Ar chivo
ml =chl(1) Handle alaopcion Cerrar del mend Archivo
set(ml, enable’ " of ) Deshabilitalaopcion Cerrar

Para obtener & handle h ala figura, podemos utilizar la funcion Gcf, siempre que sea la figura
activa.

De esta manera se evita €l uso de variables globaes para guardar los handles a la figura 'y los
elementos de mend. Con esto podemos tener varias instancias (copias) de una misma ventana, cada
una con e mismo mend, sin que la accion sobre una de dlas afecta a resto. Con variables globaes,
cada instancia usa exactamente los mismos nombres de variables que las demas, por 1o que d iniciar
una segunda instancia esta sobreescribe las variables globales definidas por la primera.

Controles

De la misma manera que usamos la instruccién uimenu para definir un eemento de mena en una
figura, usaremos la instruccién uicontrol para definir controles. Los controles son todos los objetos
dentro de la figura que nos permiten interactuar con elos. A diferencia de los menules, no puede
definirse un control dentro de otro. Los controles que permite definir e MatLab son los siguientes:

PushButton : Botén donde uno puede hacer click para g ecutar una opcion.
RadioButton : Botén que permite elegir una opcidn entre varias.

CheckBox : Botdn que permite habilitar o deshabilitar alguna opcidn.

Edit . Cuadro en € que € usuario puede ingresar texto.

Text . Cuadro donde se puede mostrar texto que € usuario no puede modificar.
Slider . Barra dedlizante.

PopupMenu . Listadesplegable.

La propiedad que determina € tipo de control eslapropiedad Style, que debe tomar necesariamente
alguno de los valores listados anteriormente. Los siguientes son g emplos de creacion de un control:

h=figure(1)
u=uicontrol(h, style’, slider”) Devuelve un handle aun dider.
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v=uicontrol(h,‘style’,'text’) Devuelve un handle a un cuadro de texto
Lapropiedad ‘String’

Esta propiedad tiene diferentes significados, dependiendo dd tipo de control. Si € control es ddl tipo
PushButton, define @ texto que aparece en @ botdén. S d control es dd tipo RadioButton o
CheckBox, define € texto que aparece junto a la casilla de verificacion. En un control Edit o Text,
define € texto que aparece iniciadlmente en € cuadro de texto. Los controles de tipo Slider no usan
esta propiedad. Por ultimo, para los controles del tipo PopupMenu, esta propiedad debe tener una
meatriz donde cada filatiene e texto de una opcion de lalista desplegable.

Ejemplos

h=figure(1)

ul=uicontrol(h, style',' pushbutton’,’ string’,* Pulse agui’,* position’,[20 200 100 20])
u2=uicontrol(h,’ style',' radiobutton’, string’,* Color’,* position’, [20 180 100 20])

u3=uicontrol(h,’ style',' radiobutton’, string’,' Grises',‘ position’, [20 160 100 20])
ud=uicontrol(h,’' style’,' radiobutton’, string’,* Blancoy Negro’,‘ position’, [20 140 100 20])
u5=uicontrol (h,’ style',' checkbox’,‘ string’, Usa Decimales,‘ position’, [20 120 100 20])
u6=uicontrol(h, style’,'text’,' string’,* Seleccione una opcién’,‘ position’, [20 100 100 20])
u7=uicontrol(h, style',' edit’,' string’,‘ c:\matlab\matlabrc.m’, position’, [20 80 100 20])
u8=uicontrol(h,’ style’,' popupmenu’,' string’,[ Color ’;* Grises';* B/N '], position’, [20 60 100 20])

L as propiedades Value, Max y Min

Esta propiedad (con valores numéricos) tiene diferentes funciones segin d tipo de control. S €
control es del tipo CheckBox o Radiobutton, esta propiedad determina s esté seleccionado o no €
control. Para ello también interviene otra propiedad [lamada Max, s € control est& seleccionado, €
valor devalue esigua a de Max, caso contrario esigua a de Min.

Ejemplos
Barra dedizante

En este g emplo tenemos un valor numérico que se debe ingresar en un cuadro de edicion (style=
‘edit’). Se desea que este valor también se pueda modificar por una barra dedizante que interacte con
el cuadro de edicion; cuando se modifica e valor, la barra debe desplazarse hasta d vaor ingresado y
cuando se desplaza labarra, € valor del cuadro de edicion debe cambiar.

B Figure Ho. 2 M= B

Zoom : Iz— DK I
o B o CANCEL |

Para ello se deben definir dos controles, uno para € cuadro de edicion y otro para la barra
dedizable. Se usarén los handles u2, u3 que determinan € cuadro de edicién y la barra dedlizante
respectivamente.

u2 = uicontrol(‘ styl€','edit’,' string’,' O’ backgroundcolor’ ,[1 1 1]....

‘foregroundcolor’,[0 0 0], position’,[82 32 76 16]);
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u3 = uicontrol(‘style', ‘dider’,'value ,0,' backgroundcolor’,[0 0 Q],...
‘foregroundcolor’,[1 1 1], position’,[10 5 200 20Q));

Con edtas instrucciones se tienen definidos los controles, pero alin no se comenté nada sobre su
comportamiento. Como primer paso, se debe determinar donde se guardard € valor que hala que
modificar. En este caso puede ser la propiedad value del cuadro de edicion, que no es utilizado
internamente por € MatLab (También podria usarse la propiedad userdata). Por lo tanto, se debe
inicidizar su valor en cero.

Set(u2, ‘vaue 0);

Ahora se debe determinar |as funciones asociadas a cada control.

set(u2,’ callback’, pruebakE’);
set(u3," callback’, pruebaB’);

La rutina Pruebak.m sera llamada cada vez que se asigne un valor a cuadro de edicion y se pulse
ENTER o se seleccione otro control. La rutina PruebaB.m serda [lamada cada vez que se modifique la
posicion de la barra dedlizante.

PruebaE.m se debe encargar de convertir € texto ingresado a nimero, asignarlo a la propiedad
value del cuadro de edicion y luego mover la barra ala posicion correcta.

PruebaB.m se debe encargar de leer la posicion de la barra, asignar ese valor a la propiedad value
del cuadro de edicion y luego cambiar € texto por e nimero correspondiente.

L as rutinas son las siguientes:

PruebaE.m
u2 =gco; Handle a cuadro de Edicion (Objeto actual)
f =get(u2, parent’); Handle a la ventana (Contenedor del Cuadro)
u3 = findobj(f, style’, dider’); Handle ala barra dedizante (Slider)
mvar = str2num(get(u2,’ string’)); Convierte é String a nimero
if mvar>=0 & mvar<=10 Verificacion de Rango (A eleccion)
set(u3, value' ,mvar/10); Asignaalabarrad vaor (entreOy 1)
set(u2,' value ,mvar); Guarda d vaor en @ Cuadro de Edicion
else Vaor fuera de Rango
mvar = get(u2,' value'); Lee e vaor anterior
set(u2, ‘string’ ,num2str(mvar)); Cambia € texto ingresado
set(u3, vaue ,mvar/10) Corrige la barra de ment (No es necesario)
end
drawnow Muestra todo actuaizado
PruebaB.m
u3 =gco; Handle ala barra dedizante (Objeto Actual)
f = get(u3, parent’); Handle ala ventana (Contenedor del dider)
u2 = findobj(f, styl€,‘ edit’); Handle a cuadro de Edicion (Edit)
mvar = get(u3,' value )* 10; Leela posicion dd Slider
set(u2,’ string’ ,num2str(mvar)); Cambia el texto del cuadro de edicidn
set(u2,' value ,mvar); Guarda €l vaor en a Cuadro de edicion
drawnow Muestra todo actualizado
Ejercicios

1) Optimizar las rutinas para que € rango de valores permitidos esté guardado en las propiedades
max y min de la Barra Dedlizante, evitando € uso de un factor de escala (el 10)
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2) Hacer una rutina que reciba como pardmetro un handle a otra ventana. Esta rutina debe
mostrar una ventana como la de la figura, sin reemplazar la existente. En e cuadro de edicién se
debe mostrar la atura en pixeles de la otra ventana. Al seleccionar OK debe modificar la dtura
de la otra ventana seglin € valor ingresado y cerrar esta ventana. Al pulsasr CANCEL debe
cerrar esta ventana sin realizar modificaciones en la otra

Manejo de imagenes

Aqui se propone un méodo para mangar imagenes dentro de una aplicacién desarrollada
completamente en MatLab. La idea bésica es trabgjar con dos imagenes, una sobre la cual se aplican
las transformaciones y otra que mantiene la imagen anterior a la transformacion. De aqui en adelante
sellamaran Imagen 1y Imagen 2 respectivamente. El nicleo de la aplicacién es una ventana de
gréficos de MatLab, que inicialmente esta vacia. Esta ventana sélo tiene una barra de mentes con
todas las opciones disponibles.

Si se decide no usar variables globales, se deben definir donde estaran guardadas las imégenes. Se
podria pensar en usar la propiedad User Data de la ventana, pero solo puede contener una matriz, y en
este caso se utilizara para guardar la lista de handles a los menus. Una posibilidad es definir un
subment llamado Ver con dos opciones. “Ver imagen 1’ y “Ver imagen 2", que también son
elementos de mend, y luego guardar las matrices con las imagenes en la propiedad User Data de estas
dos opciones.

Por lo tanto, las variables “globales’ de la aplicacion estaran guardadas de la siguiente manera:

Lista de Handles a los menus: Propiedad User Data de la Ventana
Imagen 1: Propiedad User Data del elemento de ment “Ver Imagen 1”
Imagen 2: Propiedad User Data del elemento de ment “Ver Imagen 2”
Una primera aproximacion de una aplicacion debe posibilitar leer una imagen, colocandola en la

Imagen 1, intercambiar ambas imégenesy visuaizar cualquiera de las dos.

El programa

Todas las rutinas principales del programa estaran dentro de un mismo archivo, llamado en este
caso cur_main.m. Cada vez que se llama a este archivo, se le debe pasar un parametro (linea 1), que
le indicara qué rutina debe gecutar. S @ string es ‘inicio’ se crea la ventana y se inicidizan las
variables, aunque también se lo puede llamar sin pardmetros, con |o que supone que debe gecutar la
rutina de inicio (Lineas 2 a 4). El nlcleo del programa es una sucesion de sentencias |F, ELSEIF,
END. En cada sentencia se compara € parametro recibido con un string y, S son iguales, se gjecuta €
bloque de instrucciones correspondientes (Lineas 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11)

Listado 1 (Nucleo del programa)

1 function cur_main(opcion)
2 if nargin<l

3 opcion = ‘inicio’

4 end

5 if stremp(opcion,‘inicio’)
(

6

(

7

(

... Creacion de la ventana e inicializacion de las variables)
elseif strcmp(opcion,‘arch_abre’)

... Aperturade unaimagen )
elseif strcmp(opcion,‘arch_sale’)

... Finalizacion del programa. Cierre de la ventana)
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8 elseif strcmp(opcion,‘visu_imgl’)

(... Visualizacion de laimagen 1)

9 elseif strcemp(opcion,‘visu_img2’)

(... Visualizacion de laimagen 2)

10 eseif strcmp(opcion,‘visu_camb’)

(... Intercambio entre laimagen 1y laimagen 2)
11 end

Por lo tanto, la primera vez que se llama € programa se lo debe hacer con € parametro ‘inicio’ o
sin pardmetros. La sintaxis seriala siguientes:

cur_main

cur_main(‘inicio’)

Al llamar de esta forma a programa, se gecuta la primera opcion (linea 5), por lo que en este
blogque debemos crear la ventana de trabgjo, asignarle una barra de menus e inicializar las variables
(Lista de handles alos mentes). La secuencia de instrucciones puede ser la siguiente:

Listado 2 (Apertura de una imagen)

1 h = gcf;
2 | = get(h,'userdata’);
3 fl =1(5);
4 [x,map] = pdi_load,;
5 set(fl,' userdata’ ,x);

En la primera instruccién (linea 1) se recupera € handle a la ventana abierta (que es en la que
seleccionamos una opcidn de mend). Para ello se usa la funcion gcf (Get Current Figure) y se asigna
el handle a la variable h. Laimagen se va a guardar en la propiedad User Data del elemento de menu
Ver Imagen 1, por lo que se debe conseguir un handle aé. La forma de hacerlo es recordando que en
lapropiedad User Data de la ventana se habia guardado la lista de handles alos mentes. Por lo tanto
se puede guardar en lavariable | estalista utilizando lainstruccion get (linea 2).

Hay que recordar en que posicion de la lista estd € handle ala opcion Ver Imagen 1, que en este
caso es la posicion numero 5 (ver definicion de la variable a en d listado 1). Por lo tanto se puede
asignar este handle alavariable fl, que apuntard al elemento de menu Ver Imagen 1 (linea 3).

Para cargar laimagen se puede utilizar lafuncién pdi_load, que no necesita pardmetros y devuelve
laimagen cargaday € mapa de colores (linea 4).

Por dltimo, se debe guardar la imagen en la propiedad UserData del elemento de meni Ver
Imagen 1, que esta apuntado por € handle fl (linea 5). En este caso no se guarda en ningun lugar €
mapa de colores map, pues se supone que se esté trabajando con 256 niveles de gris, por lo que cuando
haga falta un mapa, podra crearse con lafuncién gray del MatLab.
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