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UNIVERSIDAD TECNOL OGICA NACIONAL
ANALISISDE SENALESY SISTEMAS
PROGRAMACION CON MATLAB

TRABAJO PRACTICO N° 1.

SINTESISDE SENALESY ANALISISDE SISTEMAS

PARTE 1: SENALES

Recomendaciones generales. Utilice d comando stem para € graficado de las sefiaes
discretas. El uso de plot no se gjusta d modo de visualizacion estdndar de una sefial
discreta. Para visualizar sefides exponenciales compleas utilice el comando polar y para
extraer las partes rea e imaginaria de una sefid compleja los comandos real e imag
respectivamente. Los gréficos de sefides continuas que han sido digitalizadas pueden
representarse por medio del comando plot.

1 Sefiales Aperiédicas Basicas

11

12

13

14

I mpulsos. Genere mediante funciones MatL ab, las siguientes secuencias discretas con los
limites de variacion de la variable independiente n que se indican para cada sefid. Puede
hacerlas todas dentro de una Unica funcién:

a x[n=d[n], -20En£20

b. x[n]=09d[n-5, 0£n£20

c. Xg[n=15dn- 333, 300£n£350

d. x,[n]=45dn+7], -10£n£>5
Escalones Unitarios. Genere los siguientes escalones unitarios:

a X[n=un-5, O0E£n£30

b. x,[nN=un+7], -50£n£0
Rampas. Genere las siguientes Secuencias Rampa:

a x[n=5[n, O£n£30

b. x,[n]=2r[n-7], O£n£50

Exponencialesreales.

Una exponencial decreciente es una sefial bésica usada en Procesamiento Digita de Sefides

porgue es la solucién de una ecuacion en diferencias con coeficientes constantes. Genere 'y
grafique las siguientes exponenciales:

a x[nj=a",a=3y 0£n£10

b. x,[n]=a®%,a=3y 0£n£10yx,[n] causa
c. x[n=25"%  0£n£20yx,[n]causa
d x,Jn=a",a=2y -10En£0
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Para el inciso a) y calcule anditicamente y por medio de comandos MatLab, la suma de la
secuencia.

2. Sefales Compleas y periddicas

Las exponenciales complegjas son una clase de sefides complegjas de extremada importancia porque la
amplitud complea (notacion fasorid), provee una manera concisa de describir sefiales senoidales.
Grafique las siguientes exponenciales complegjas en forma vectorid, verificando la periodicidad en
fase de cada unade éellas:

2.1 Exponenciales compleas

4p

a x[nj=e> , OEnf4

.2p

b. x[n]=e 7 , OEn£6

Andlice la variacion de la variable independiente n en los incisos anteriores. Por qué se
eligieron estos indices y no otros.

2.2 Sinusoidales. Genere y grafique las siguientes sefiales sinusoidales. Muestre a que tipo de
exponencia compleja @rtenecen y determine anditica y graficamente e periodo de las
mismas 0 & pseudoperiodo en aguna de ellas.

a x[n]=3sen(¥n)+i3cos(¥n), OEnE 20
b. x,[n=sen(&n), -15£n£25

c. X[n=11"co(zn+%), OEN£30

d. Xx,[n] =09"cog(n), -20£n£10

e X[n=sen(Bm+%), -10En£10

f. xs[n]=cos(7Zn), 0£N£E50

Encuentre una expresion analitica para x5[n] que no use funciones trigonométricas. Por qué
la sefid xg[N] no es periddica?.

PARTE 2: SISTEMAS LINEALES DISCRETOS

Recomendaciones generales: El comando filter de MatLab filtra una sefia x[n] con un
filtro con respuesta en frecuencia:

b +bz*+bz?+. .+ ,z "

H(2) = : : .
a,+a,z"' +a,z *+--+a,z "

gue corresponde a una ecuacion en diferencias:
a,y[n] +ay[n- 1 +a,y[n- 2]+-+a,y[n- M]=bx[n]+bx{n- 1] +b,{n- 2]+--byx[n- N]

Use e comando filter de la siguiente manera

y = filter(B,AX)
donde B=[b, b b, - b]ly A=[a, & a, - a,] y x ey las
secuencias de entraday salida respectivamente.
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3. Cadlcule la respuesta d impulso para los sistemas modelados por las siguientes ecuaciones en
diferencias:
a Vyn]-ayn-1=x[njcona=1/2
b. y{n]+09y[n- 2] =0.3x[n]+ 06x[n- 1] +03xn- 2]
c. Ynj=2xn]- 3x[n- 1]
4. Laentraday sdida de un sistema lined e invariante a desplazamiento estén relacionadas por la
siguiente ecuacion en diferencia:
1 1 1
yin] = x(n] +§x[n- il +§x[n- 2] +Zx[n- 3

Calcule surespuestaa impulso h[n]. Si laentrada x[n] = u[n], calcule lasdiday[n].
5. Cdculelarespuestaa impulso del siguiente sistema:

x[n] > y[n]

UNIDAD UNIDAD |
RETARDO RETARDO

A

6. Considere @ sistema cuya respuesta d impulso es h[n] =a"un]. Encuentre la sdida y[n]
cuando la entrada al sistema es x[n]=u[n]-u[n-N]. Los valores de las constantes son a=Y4 N=8.

7. Redlicelas siguientes convoluciones entre h[n] y x[n]:

a x(nj=2"un] y hinl=(2)"un

b. X[ =un] y Hnl=(3)"un]
c. (n={321 -3 y Hn={4238, -2
ib", n, £n ia", OEn<N
d. x[n]:%' o n<n Y h[n]:}' 0.0<non3 N
cona=2,b=1/3yn=7.

Utilice d comando MatLab conv para redizar las convoluciones.

PARTE 3: SISTEMAS LINEALES CONTINUOS

Recomendaciones generales: Los comandos ode23 y ode45 de MatLab permiten la
resolucion numeérica de una ecuacion diferencial de laforma:

y¢=f (x(1),y)

utilizando € méodo de Runge-Kutta de orden 23 y 45 respectivamente. La sintaxis de
llamado ala funcién es la siguiente:
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[t,y] = ode23(F,To,Tf , yo, Tol ,val);

donde:

F: Nombre delafuncion ‘m’ donde se encuentra la ecuacion diferencial.

Toy Tf: Tiempoinicid y find paralaevaluacién de la Ec. Diferencial.

yo: Vaor inicial de laecuacion Diferencial.

Tol: Valor deseado de error.

Val: Impresion de puntos de la Ec. Diferencial. Por defecto Trace=0

T Puntos de tiempo de integracion devuetos (Vector columna)

y: Solucion devuelta. Un vector columna por cadavalor de sdidaT.

Para una mayor comprension, consulte la ayuda con help ode23 o vea €
gemplo Odedemo.m.

8. Parad circuito RC que se muestra en la figura, se pide cacular latension de sdidaen €
capacitor, cuando se aplica un pulso alaentradade circuito de duracion T = 5 mSeg.

R=1KW

A x(0) —N N\

2v

—— C=1nk

v

9. Parad circuito RLC que se muestra en lafigura, se pide calcular latension en € capacitor
y la corriente en € circuito cuando se aplica un escadén de tension de amplitud 2 volts.
Considere un intervalo de tiempo de 5 mS. Calcule la frecuencia de las oscilaciones.

—VWWA—((©

R=200 W L =100 mH

C=247nF
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10. Una fuerza de excitacion se aplica a sistema mostrado en la figura, que actia como aislador de
vibraciones. Determinar la distancia x que se desplaza la placa superior a aplicar la sefia externa
s inicidmente e sistema se encuentra en reposo.

lf(t)=2>e"

K=1

/11177177

11. El siguiente esquema, representa un circuito LR en € cual uno de sus componentes varia con €
tiempo. Calcular la corriente que circula por € circuito s se aplica un escaldn de tension de

amplitud 2 volts.

R=10W

L =10e "u(t)

Resuelva en forma analitica cada uno de estos gercicios (excepto € 11) afin de corroborar los
resultados obtenidos con € uso del lenguaje MAtL ab.
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