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TP N°7: ENTRADAS /SALIDAS AVANZADAS

DRIVERS

Ejercicio 1.7

Realice una funcién que devuelva el cédigo generado por teclado teclado matricial 4 x 1 de la
figura sin, tener en cuenta la eliminacion del rebote.
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T Figura 1
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// Prototipo FENED
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unsigned char TecladoHW(void ); 3]
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Ejercicio 2.7

Realice una funcion que devuelva el codigo generado por el teclado matricial 4 x 2 de la figura,
sin tener en cuenta la eliminacion del rebote.

// Prototipo
unsigned char TecladoHW(void );
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Ejercicio 3.7

Realice una funcion que devuelva el codigo generado por el teclado matricial 3 x 3 de la figura,
sin tener en cuenta la eliminacion del rebote.
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unsigned char LecturaTecla(void ); L o -
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Ejercicio 4.7

Realice una funcion portable que reciba el cédigo generado por cualquiera de las realizadas en
los ejercicios 1.7 ,2.7 y 3.7 (la cual ser& invocada desde una interrupcion de timer), capaz de
eliminar su rebote y dejar el coédigo filtrado en un buffer global.

// Buffer Global

unsigned char key;

// Prototipo

void CodigoTecla(unsigned char ),

1) Aceptando el cédigo si se repite 20 ms después de ser detectado
2) Aceptando el cadigo si se repite durante cuatro lecturas consecutivas cada 5 ms después

de ser detectado

Circuito de display multiplexado

Figura 4
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Ejercicio 5.7

Realice una funcién (la cual serd invocada desde una interrupcién de timer) que realice el
multiplexado del display de la figura 4 segun la siguiente tabla tomando los datos a presentar
desde un buffer global dimensionado apropiadamente.

Puerto Funcién Puerto Funcién
// Prototipo P1.0 Habilitacion digito 0 P0.0 Segmento dp
Void Mux7Seg( void ); P1.1 Hab!l!tac!(?n d!g!to 1 PO.1 Segmento a
P1.2 Habilitacién digito 2 P0.2 Segmento b
P1.3 Habilitacién digito 3 P0.3 Segmento ¢
// Buffer P1.4 Habilitacién digito 4 P0.4 Segmento d
unsigned char digitos[ 6 ] P1.5 Habilitacién digito 5 P0.5 Segmento e
P0.6 Segmento f
PO.7 Segmento g

Ejercicio 6.7

Realice una funcion (la cual serd invocada desde una interrupcién de timer) que realice el
multiplexado del display de la figura 4 acompafiado de la Figura 5 segun la siguiente tabla
tomando los datos a presentar desde un buffer.

No considere para este ejercicio el dp. El Cl 4511 es un decodificador BCD a 7 segmentos.

Puerto Funcién

Prototipo
{// o M Z. - P0.0 Habilitacion digito 0
oid Mux75eg( void ), P0.1 Habilitacion digito 1
P0.2 Habilitacion digito 2
// Buffer P0.3 Habilitacién digito 3
unsigned char djgitos[ 6 ] P0.4 Habilitacion digito 4
Figura 5 P0.5 Habilitacion digito 5
P0.6 BCD A
il P3.7 BCD B
(P00 > 1 2 AT AN g P3.7 BCD C
{ POL > B B i AN b
S PO s ¢ c g NAA c P3.9 BCD D
o PEE f
1 5 E]IE & £
4511
v
VCC —
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Ejercicio 7.7

Realice una funcion (la cual serd invocada desde una interrupcién de timer) que realice el
multiplexado del display de la figura 4 acompafiado de la figura 6 segun la siguiente tabla
tomando los datos a presentar desde el buffer unsigned char digitos[ 6 ]

// Prototipo Puerto  Funcion |
Void Mux7Seg( void ), :chl) (REIIEEET
P0.2 Segmento dp
// Buffer P0.3 Segmento a
unsigned char digitos[ 6 ] P0.4 Segmento b
P0.5 Segmento ¢
P0.6 Segmento d
PO.7 Segmento e
PO.7 Segmento f
P0.9 Segmento g
Refoj MMM
El Cl 4017 es un decodificador de 10 salidas. Con las entradas s L+ + & 1
"CLKEN" y "RST" a tierra, el contador avanza una etapa a cada - — 3
transicion positiva de la sefial de entrada (CLK). " '_"_
S5
El ClI ULN2003 es un amplificador para las salidas. 5 I=ns
58 I
59 !
falan s %(
ax W2 am A .
13 QuT2 : i 3B 2ac Flgura 6
[ o [ 1%«
== FO.1 EST OUTS 3 7 1] 5C
QUTE H{S( w—- 7B &
SZ 1 o cuma 1258 *
oUTe %{ ULN2003

4017
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Circuito de display LCD

Voo

Figura 7

Ve

=
Ejercicio 8.7

Realice una funcién que inicialice el display de dos lineas por veinte caracteres de la figura 7
para ser utilizado con ocho bits de datos figura 8. Considere para su desarrollo que esta funcion
ser& llamada por Unica vez al iniciarse la ejecucion de su programa.

// Prototipo

vord InicLCD8d( void ),

Ejercicio 9.7

Realice una funcién que inicialice el display de dos lineas por veinte caracteres de la figura 7

para ser utilizado con cuatro bits de datos figura 9. Considere para su desarrollo que esta funcion
ser& llamada por Unica vez al iniciarse la ejecucion de su programa.

// Prototipo
void Inicl CD4d( void );
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" Poweron Y,
— T

Wait for more than 30ms
after Vee rises to 4. 5v

RS RAW DB7 DBE DB5 DB4 DB3 DBZ2 DB1 DBO
g 0 0 0 1 1 % #* *k =*

‘ Walt for more than 4. 1ms |

RS R/WDBT DB6 DBS DB4 DE3 DB2 D81 DBO
o 0 0 0 7 1 =% = =* =%

| Wait for more than 100 u s |

RS RAW DBT D86 DBS5 DB4 B3 D82 DA1 B0
9 0 0 @ 1 1 % % % =*

Wait for more than 40ms
after Vee rises to 2. 7v

| Poweron f

D

Waif for more than 15ms
after Voo rises to 4.5v

| BF canncl b checked bofore (Ris inslruetion.

Functien set {inferface is 8 bis long.)

RS RW DB7 DB6 DBS DB4
00 0o o0 1 1

Wait for more than 4. 1ms

| BF cannol be checked before this insfruction.

Funciian sef {inferface is B bils long.)

RS RW DB7 DBS DBS DB4
00 0 o0 1 1

| BF cannat be checked befors this insfruction.

Wail for more than 100 s

Function sef (inferface s 8 bits lonyg.)

RS RW DB7 DBS DBS DB4
o 0 0 0 1 1

RS RAW DBT DBE DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DEO

o o 0 0 1 1 N F % =%
6o o 0 0 0 01 0 0 0
¢ o0 00 00 0 0171
g ¢ 0 0 0 00 1 DS

fnitialization ends

BF can be checked aftar the following inslruchions.
When BF is not checked, the waiting fime befwean

RS RIW 087 D86 DBS DB4

Instructions is fonger than the execution instuction time. o0 0 01 0
Function setfinterface is 8 bits long. Specify the a0 o0 o1 0
number of dispiay lines and character | a 0 N F s %
The number of display fines and character font

Cannol be changed after this point wow @
Display off o o0 1 60 0 0
Display clear a o o o o 0
Entry mode set o0 o0 oo 1

condition : fasc = 2FOKHZ

Figura 8

Ejercicio 10.7

Realice una funcion que elimine el ruido producido en la lectura de ocho entradas digitales

oo
oo
oo
- o
o
S

o 5

tnitiglization ends

Wil for
after Veorises lo 2.7v

ore than 4iims

BF cannot be checked before this instruction,

Function zef (inferface iz 8 bifs fong. )

| BF cannol be checked befars this instruction,

Funclion sel [interface is 8 bits o

| BF cannol be checked belare this inslruction.

Funclion sel interface is 8 bils lang.)

BF can be checked afler the following instructions.
When bfis not checked, the waiting time belween
Instructions is longer than the execulion instuction time.

Funclion selfsel inlorface lo be 4 Bils leng.)

Inlerface is § bits

Function seifinterface |s 4 bits lang Specify the
number of display or font. )
The number ol di lines and characlar font
Cannot be changed afler this point.

Dispiay off

Dizplay clears

Entry mods ssf

condifion ! fosc = 270KHZ

Figura 9

conectadas a finales de carrera , dejando el valor filtrado en un buffer global.

// Buffer Global
unsigned char Entradas;

// Prototipo

void ReboteEntradas(unsigned char ),
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Code

Command p » Description Execution
RS [R] DaH 058s| 08S D83 |Da2 Da1| 080 Time
, Glear the display and ralum
Clear i
Display 1ol ool alo]o)d] 0f 7| thecursoriothe home position a3 o %~ 1 Gdmg
' faddress ).
R Rrrl.ulr.'l ||:I1|'i|ji:|.'r!'i|'.lEJ|-\'J the homa
alurn . ; posthonfsdress U)_alsa refurn )
Home D@ @0 a0 o0 1| =% ashimedaispiayfathe boma A us-16m
PR positionDORAM cantants
FEAIn 'J.'If.lln'l'll'll.fud
Entry Sal the curzor's move dirsclion
. i o Ed i v L1 i -
EEG;]'E' Grepopapofopofrimms and anable/dizahbie the display H0ps
Display :"u.rn tha -:'lsd:lrﬁé I::JJM{EQFF ll.:.%i- -:.-rllr
Ondofl gl 1 |p g | theecurses (G, and bitn
E Iln+.r f e e o of the character at the cursar Hps
onire posdion(E).
Cursor & Move the cursor and 2hifl the
Display Do @0 0] V|SCIRY = | = | displaywithow! changing the DD 0=
Shift RAM conlanis
Eunclion Sail he data wiglh{DL ), the
;S I alalal ol 100N E| % | =% | oumberoflinas in dizplagfL], Aps
&l and the character fonf[F).
Ssj Sal the CG RAKM address. CG
COGRAM o] afl o] 1 A RAM data can be read or altered A0us
Addrass after making this selting.
el Sal the DD RAM address. Dala
DORAM a1 a] 1 Apa may be written or read affer mak- dps
Address ing thiz seffing
Read the busy NaglBF lindicating
E':E_'” Busy ol 11BF AC that an infernal opsration is being _—
Flag & performed and read the i
Address addrees counfer confants.
Write Data -
ey ) Write dafa infa D0 RAM ar GG
ﬁbFEADl: 1|0 Wirte Dala RAM. dips
Read Data : Y A e 0
fromCGor | 1|1 Read Data Riea data from OO RAM or LG Aips
DDRAM RAM,
MO=1-Incrament 0=0:Drcramant DO RAM:Display dafa RAM
E=1:Accompaniea Display Shift CG AAM:Character generalor
5/C=1:Display Shift  5/C=0:Cursor Move [ RAM .
RL=1:Shift Ta The Right. f‘: EE gﬁﬂ J"‘;”fﬂf*'
RAL=0:Shift Ta The Laf, = Aauress
i EERETN Corrasponds fo cursor
(] T IS Bl =EF [LE ﬁ‘ﬂ'-ﬂ'.'E'E!‘p.
N=1.2 Linas N=0:7 Lina AC:Address counter
Fe 1510 Dole Fu:5xT Dols Lzed far bath DD
BF=1:Busy and GG RAM address.
BF=0;Can Acoept Dale
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PRIMITIVAS
Ejercicio 11.7

Realice una funcién portable que lea el buffer de teclado tal que retorne el codigo de tecla
depositado en este o bien un cédigo de no tecla en caso que se encuentre vacio.

// Codigo de no tecla
#define NO _KEY (unsigned char) OxFF

// Buffer Global
unsigned char key;

// Prototipo
unsigned char LeerTecla( void );

Ejercicio 12.7

Realice una funcién portable que descomponga un numero entero de 3 cifras segun el teorema
general de la numeracién (TGN), es decir, unidades/decenas/centenas, y ubique cada cifra
obtenida en un buffer (vector) de seis bytes, completando con ceros las posiciones del vector no
utilizadas.

// Buffer Global
unsigned char digitos[ 6 ]

// Prototipo
void Display7seg ( int val );
digitos

A 4

Ejemplo:

val = 123; >

O OO |W I[N |F

Ejercicio 13.7
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Realice una funcion portable que descomponga un nuamero entero de 3 cifras segun el
mencionado TGN, y ubique sus correspondientes codigos siete segmentos en un buffer (vector)
de seis bytes. Haga uso para la resolucion del vector que realizé en el Ejercicio 15.1

// Buffer Global
unsigned char digitos[ 6 ]

// Prototipo
unsigned char Display7seg ( int val ),
_ digitos
Ejemplo: >
0x03
O0x5b
val = 123; Oxaf
0
0
0

Ejercicio 14.7

Realice una funcién portable que descomponga dos numeros enteros de 3 cifras segun el
mencionado TGN, y ubique sus correspondientes codigos siete segmentos en un buffer (vector)
de seis bytes. Haga uso para la resolucion del vector que realizé en el Ejercicio 13.7

// Buffer Global
unsigned char digitos[ 6 J;

// Prototipo
void Display7seg ( int vall, int val2 ),

Ejercicio 15.7

Realice una funcion portable que reciba la direccion de comienzo de una string, el renglén y a
partir de qué posicion se desea imprimirla sobre el LCD de la figura 7

// Prototipo
void DisplayLCD ( char* msq, char renglon, char posicion );

Ejercicio 16.7

Realice una funcion portable que reciba la direccion de comienzo de una string y el renglon
donde se desea hacer ciclar un mensaje sobre el LCD de la figura 7
// Prototipo
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void ShiftLCD( char* msg, char renglon );

APLICACION

Ejercicio 17.7

Utilizando las funciones resueltas en los ejercicios anteriores realice un programa que muestre en
forma circular con una frecuencia de un segundo a un valor de 3 cifras en el display representado

en el ejercicio 7.7

[ T [ TN R PN e i ow D | W ow S B w S LR - LR

d88— g88r— 888

svuduvd| svuud| svuud s v svu v avuud s v® vyl evuod

< 15 después |:| Figura 10

Ejercicio 18.7

Utilizando las funciones resueltas en los ejercicios anteriores realice un programa que haga
parpadear cada un segundo a un valor de 3 cifras en el display representado en el ejercicio 6.7

488 -~ BEA -~ GEE -~ §48

i—-.il-

< o |:| Figura 11

Ejercicio 19.7

Utilizando en lo posible las funciones resueltas en los ejercicios anteriores realice un programa
gue incremente la cantidad indicada en el display por cada vez que se pulse la tecla Ay
decremente por cada vez que se pulse la tecla B. Considere nimeros negativos.

[T

a

LI

BEEE

[T,

&

s B

[T

&

LT

Figura 12
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Ejercicio 20.7

Utilizando en lo posible las funciones resueltas en los ejercicios anteriores realice un programa
gue escriba en el display un nimero ingresado desde un teclado de 3 x 4 con la siguiente

configuracion.

B w5 | M w8 | WAk s

Figura 13

Borra todo el
ndmero
ingresado

Una vez que el numero es aceptado almacénelo en un buffer circular de 20 bytes.

Ejercicio 21.7

Utilizando en lo posible las funciones resueltas en los ejercicios anteriores realice un programa
gue incremente cuatro variables y muestre su contenido en diferentes zonas del LCD de la figura

14

012 3 4567 89ABCDEF

Figura 14
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Ejercicio 22.7

Utilizando en lo posible las funciones resueltas en los ejercicios anteriores realice un programa
gue permita el ingreso de strings de 10 caracteres en un buffer circular (matriz) de 20 elementos

desde un teclado de 4 x 1 de la siguiente forma.

012 3 45b 67 89AEBCDEF

Figura 16

40 4142 43 44 45 46 47 48 49 4A 4B 4C 4D 4E 4F

Pasa de un caracter visible a otro en forma ciclica

Avanza una posicion en el display

Retrocede una posicion en el display

Acepta la strig y la guarda en un bugffer circular (matriz)
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