Entradas y Salidas

a) Con periféricos de mediana velocidad conviene
trabajar por FLAG (control por programa).

b) Con periféricos rapidos utilizando el esquema de la
linea READY.

c) Con periféricos de Actuacién Esporadica con el
esquema de Handshake e Interrupciones.

d) Con periféricos Muy Répidos mediante acceso directo
a memoria (DMA).
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Componentes basicos de una
PC

Bus Direcciones

Memoria

Control

HP Bus Datos
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Por Programa

Salida

Datos
Entrada DiSpOS.
Comando > E/S

Control

Estado

P
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Por Programa

1
PROGRAMA PIINCIPAL

Q%a de estadc Vuelta: jnb p3.5, vuelta
mov  a,p0

Si

Transf. de datos de EA

Entradas y Salidas




Por Programa - Timeout
|

Programa Principal

@ No mov r7,#100
no Vuelta: jb p3.5, lee
dinz  r7,vuelta

Prueba de estado ajmp error

‘ Lee: mov a,p0

Transf. de datos de E/S

Contintia el Prog. principal
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Operacion Entrelazada

Entrada

Prueba de estado

Retorno

T o

Trans. de datos

Retorno
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Control y Estado

el Buff

ZDispositivo Fuera
de Servicio?

Palabra de Estado del
Dispositivo

3
ﬂ Dispositivo Ocupado
ror d Smisio
i uer: rvici

Palabra de Comando del
Dispositivo

Modo Répido
Modo Lento

&Buffer Vacio?

|
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Sincronizacion por Ready

Inicio de Conv.
READY,| <C — Conver-
onversionen | < . A
Proceso
Microproce
sador

NO es aplicable
Para 8051
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Acceso directo a memoria

Memoria

7

FAN

Periférico

Micro

Int

HOLD

HOLDA

MOV R7,#NUM
MOV DPTR,#BUF
Lazo: MOV A,PO
MOVX@DPTR,A
INC DPTR
DJNZ R7,Lazo

NO es aplicable
Para 8051 basico
Y si para algunos

derivados
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Handshake

MICRO-
PROCESA
DOR

DATOS

INTR

DATOS

Interfaz Periférico
/DAV

/DAC
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Resumen

-Ready: Tiempo comparable con una
instruccion.

- Interrupcidn: Tiempo de muchas
instrucciones

- Flag: Tiempo de unas pocas instrucciones.
- Acceso directo a memoria: Tiempo
inferior a una instruccion
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Objetivos de la clase

eContrastar y comparar interrupciones vs
encuesta

*Explicar el proposito de las ISR
*Presentar las 6 interrupciones del 8051
*Explicar el proposito de la tabla de
interrupciones vectorizadas

eHabilitar o deshabilitar las interrupciones
*Programar los temporizadores del 8051
para utilizarlos con interrupciones
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Objetivos de la clase

 Describir las dos interrupciones externas
de hardware del 8051

- Contrastar las interrupciones activadas
por nivel con las activadas por flanco

« Programar al 8051 para comunicacion
serie manejada por interrupcion

« Definir las prioridades de las
interrupciones del 8051
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Interrupciones

Un microcontrolador puede atender
“simultaneamente” multiples periféricos o tareas.
Puede hacerlo:

*Por encuesta

*Por interrupcion.

Una interrupcién es un evento interno o
externo que le informa al microcontrolador
gue requiere su atencion
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Encuesta (polling)

 Serie
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Encuesta (polling)

« Paralelo
¢ Quién
Fue?
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Interrupciones

*Una interrupcion es la ocurrencia de una
condicién (un evento) que causa la suspensiéon
temporaria de un programa mientras el evento
esta atendido por otro programa (Rutina de
atencion de interrupcion 0 ISR)

sLos sistemas operados por interrupcion dan la
impresion de que muchas acciones se realizan
simultaneamente.

sLa rapida atencion a los eventos es necesaria
para las aplicaciones de control en tiempo real
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Frases a recordar

—Rutina de atencién de interrupcion (ISR)

—Programa Base o en el frente
—Programa de interrupcion o de fondo
—Vectores de interrupcion
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Interrupciones

B —

Ejecucion de programas sin interrupcion

gy it

Las interrupciones ocurren asincrénicamente
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Pasos en la ejecucion de una
Interrupcion

» Si esta habilitada la interrupcion generada (y la
habilitacion general) se termina la instruccion
actual y se guarda el PC en la pila.

» Se salta a una posicion fija dependiendo del tipo
de interrupcion.

« Se inicia la ejecucion de la rutina de atencion de
interrupcion en la que si es necesario se
salvaran los registros que correspondan. Se
debera termina con RETI (retorno de
interrupcion)
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Fuentes de interrupcion del
8051

6 fuentes de interrupcion: Reset, 2
externas, 2 timer, una de puerto serie

2 niveles de prioridad programables

Secuencia fija de encuesta de las
Interrupciones

Pueden ser habilitadas o
deshabilitadas individualmente

IE (A8H), IP (B8H) para controlarlas
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Habilitacion
General

Interrupcion de
Mayor prioridad

Interrupcién de
Menor prioridad
le—d

Secuencia de
encuesta

v
Habilitacién de |_, Se acepta la

[LETEES RS Entradas y Salidas nterrupcion - 22
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Prioridades

1. Las interrupciones son sondeadas en un
determinado orden fijo o prioridad intrinseca.

2. Existen dos nivel de prioridad. Una interrupcion
de prioridad 1 puede interrumpir la ISR de una
de prioridad 0. NO al revés.

3. En caso de simultaneidad de interrupciones se
atiende primero la de mayor prioridad.

4. En caso de igualdad de prioridades y en
simultaneidad se atendera la de mayor
prioridad intrinseca.
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Fuentes de interrupcion del 8051

» Vector de interrupcion= La direccion de inicio de la ISR.

» Cuando se atiende una interrupcion, el flag generador de la
interrupcion es automaticamente resetado por hardware,
salvo RI/TlI and TF2/EXF2 que deben ser determinadas y
limpiadas por software.

(LIMP 0030H)
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Habilitacion de Interrupciones

IE : Interrupt Enable Register (Bit Addressable)

If the bit is 0, the corresponding interrupt is disabled. If
the bit is 1. the corresponding interrupt is enabled.

|

| EA | | | ES | ETI | EX1 ETO EX0
EA 1E.7 Disables all interrupts. If EA = 0, no interrupt will be acknowledged. If EA = [, interrupt source
is individually enable or disabled by setting or clearing its enable bit.
- 1E.6 Not implemented, reserved for future use®.
- IE.5 Not implemented. reserved for future use®.
ES 1E.4 Enable or disable the Serial port interrupt.
ETI 1E.3 Enable or disable the Timer | overflow interrupt.
EX1 1E.2 Enable or disable External interrupt 1.
LETO IE.1 Enable or disable the Timer 0 overflow interrupt.
EX0 1E.0 Enable or disable External Interrupt 0.
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Registro IP
7 6 5 4 3 2 1 0
‘ - ‘ PPCL ‘ PT2L ‘ PSL | PTIL ‘ PX1L | PTOL | PX0L ‘
Bit Bit
Number | Mnemonic | Description
7 ; Reserved

The value read from this bit is indeterminate. Do not set this bit

T
_ FhAlmenuptBronyy B
e -
. . .
..

Timer 2 Overflow Interrupt Priority Bit

5 PT2L see PT2H for priority level
Serial Port Priority Bit
4 PsL see PSH for priarity level
Timer 1 Overflow Interrupt Priority Bit
3 PTIL ;
see PT1H for priority level
External Interrupt 1 Priority Bit
2 PXIL see PX1H for priority level
4 PTOL Timer 0 Overflow Interrupt Priority Bit
see PTOH for priority level
0 PXOL External Interrupt 0 Priority Bit

see PXOH for priority level

Propio de cada Microcontrolador

Entradas y Salidas 26

13



Habilitacion y deshabilitacion
W Por instrucciones MOV. Recomendado al inicio
del Programa
MOV IE, #100101108B

L Por operacion de bits. Recomendado para el
medio del programa

SETB EA ; Habilitar todas
SETB ETO ; Habilitar TimerO
SETB ET1 ; Habilitar Timerl
SETB EXO ; Habilitar INTO
SETB EX1 ; Habilitar INT1
SETB ES ; Habilitar Serie
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Arquitectura de un programa

ORG 0000H ;punto de entrada
LIMP Main ;Ocupa 3 bytes
ORG 0003H ;entrada a la ISR de /INTO

;8 bytes para la ISR de IEO
:0 salto a una ISR de IEO

; mas grande
ORG 000BH : Punto de entrada de
: ISRTimer
ORG 0030H :entrada al main
Main:
2009/6/3 . T. L. Jong, Dept. of E.E., NTHU 28
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Rutina de atencion de interrupcion

» 8 bytes para cada vector de interrupcion. Una
ISR pequeiia puede caber en los mismos.

» Por ejemplo (asumimos que solo se
implementa TOISR)

ORG 0000H
LIMP PRINC
ORG 000BH
TOISR:
RETI
PRINC: . nadasy Saidas ;s0lo TOISR ”

Ejercicio Planteado

» Escribir un programa que por
interrupciones genere una sefal
rectangular de 500 Hz y de 7 kHz

8051 143ps

P1.7 | P

P1.6
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Supervisores

APLICACIONES
B Microprocesadores
B Controladores
B Instrumentos Inteligentes
B Automdviles RESET

B |as que necesite cada usuario
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Supervisores

a¥
REGULATOR

+8V

3
Voo BATTON

1N4148
| Vour
~ VBATT .
CEOUT
wil | mmam
= MAXE91A
9 MAXG934 =
PF wivaon CEM

MAXS00M
% Iy L

7
—0sCIN
NO

CONNECTION PFO
—51 056 SEL

WDI

— — RESET = = RESET
LOW LINE WDO

al 14] J\UDL?LE
Y "l ALARM |
Y
“MaxCap SYSTEM STATUS INDICATORS
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Supervisore

PARAMETER

Backup

CONDITIONS MiN TP

lout = 210ma,

MAKED_AL, MA

MAXEI_AE, MAXED0_E 0B

MAX | UNITS |

14
] 100 I
0. 1
A
01
T A
W
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+2.5VIN 14T +2.5VOUT
+3.3VINA T +3.3VOUTA
+3.3VINB 4T +3.3VOUTB
+5VIN 14T +5VOUT
| vPL
| ve2 poo1l
VP3 PDO2
VP4 PDO3
ADM1060  PDO4
+12VIN VH s
-6VIN VB1 FEe
’» VB2 PDO7| _‘
tJ 1o I'* +1.8VOUT
|
LDO -5VOUT
——r
uP wo[*U"0.9vouT
CLKOUT|
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Interrupciones

0 |0003h

EXTERNAL O

1 |000Bh

TIMER/COUNTER 0O

2 |0013h

EXTERNAL 1

3 |001Bh

TIMER/COUNTER 1

4 10023h

SERIAL PORT
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Rutinas de atencion de interrupcion

unsigned int int_count;
unsigned char second;
void timerO (void) interrupt 1 using 2 {

If (++int_count =

= 4000) { /* count to 4000 */

second++; /* second counter */
int_count = O; /* clear interrupt counter */

}
}

http://www.keil.com/appnotes/files/apnt_103.pdf
http://www.phaedsys.demon.co.uk/chris/8051/805linterupts.htm
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