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Vinculacion

« Campus Virtual (preferencial)

e Entrar en:
— http://www.campusvirtual.frba.utn.edu.ar/
— Palabra Clave: Digitales2

 Grupo Yahoo: Enviar un mail a:
—TDIll 4R01-subscribe@gruposyahoo.com.ar
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Presentacion

Reglamento de Trabajos Practicos

Programa vy Bibliografia

Metodologia - Proyectos

Técnicas Digitales Il - 4R01 3

Importante

. os Parclales NO
Se preparan en
una semana
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Algunos temas a repasar

PALs
Decodificadores
Buffers

Latches

Buses
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Introduccion

1. Planteo General.
e 2. Introduccion.

» 2.1 Logica cableada vs. Logica programada
— Una unidad central de proceso o microprocesador

— Circuitos de comunicacion con el mundo exterior o
interfaces

— Una memoria semiconductora
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Objetivo de la Asignatura
» Sistemas Dedicados
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Objetivo de la Asignatura

» Sistemas Dedicados
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Sistemas Empotrados
(embedded)

Basados en componentes programambles
(ej. Microcontroladores, DSPs....)

» Son generalmente sistemas reactivos de
tiempo real:

» “Reaccionan” a eventos externos

* Mantienen interaccion permanente.

» Estan continuamente funcionando.

 Estan sujetos a restricciones externas de
tiempo

* Realizan varias tareas concurrentemente.
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Sistema de Adquisicion de

datos
>
8
> —
=" =
SENSOr [ 2, = actuador
> . D
) Microcontrolado ]
sensor 3, c & —
@ (uC) 2 L indicador
S | n
sensor a 2
D o
wn jsb]
D
1]
8
]

Miticyooorntodéatiomes - Fateel 1 11
Clasificacion de las
computadoras

e Tamanoy
prestaciones
— Grandes

computadoras

— Mini-computadoras

— Microcomputadoras
Personales

— Microcomputadoras

hogarefias
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Clasificacion de las
computadoras

» Conectividad y usuarios
— Computadoras Monousuario
— Computadoras Multiusuario

— Redes de computadoras
 Servidor centralizado
« Vinculacion horizontal (peer - to - peer)
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Clasificacion de las
computadoras

« Complejidad de su repertorio de
instrucciones
— Computadoras CISC
— Computadoras RISC
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Estructura basica de una
microcomputadora

DE
PROGRAMA

MEMORIA

DE
DATOS

PERIFERICOS
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Microcomputadora Dedicada

Analdgico
Analdgico

Mem
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Distintos tipos

*Microprocesador: Solo tiene las unidades de

ejecucion y control, registros y ALU

*Microcontrolador: Ademas incluye
internamente interfaces de E/S y Memoria
(opcionalmente, conversores, PLLs, etc.).

Distintos tipos y potencias de procesamiento

*Procesador Digital de Sefiales (DSP):

Microprocesador optimizado para trabajar en

tiempo real
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Arquitecturas de las
computadoras

» Arquitectura Von Neumann

DIREC.
0000
0001 Memoria
0002 |de Programa

. y de Datos
indistinta

nnnn

sArquitectura Harvard

DIREC. DIREC.

0000 0000
001 |MEMORIA MEMORIA| o001
0002 0002

. ol BUSES BUSES = .

* PrOGRAMA pATOS | |
nnnn mmmm
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Arquitecturas de las
computadoras

Barras ("buses").
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Arquitecturas de las

computadoras
Barras ("buses").

Bus de dircecines (16 lincus) i ]
crPu | l |_| ]_[
Bus de datos (5 lincas) ;
HIT  HIr  JIIT
Bus de control {6 lineas) ; t i i
JLAL I JU LI JTJTIT
Circuiteria
RAM ROM de interfaces
Dispositivos
periféricos
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Arquitecturas de las
computadoras

Barras ("buses").

* BARRA DE DIRECCIONES

* BARRA DE DATOS

* BARRA DE CONTROL
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Arquitecturas de las

computadoras
Barras ("buses").

» Escritura e Lectura

Direccién = 125 :osiciﬁn Dlreocon 125 ;‘Gsmlon
I'n'leemoria Memona

Datos - || Datos=Memoria[125]

P 125 ‘.‘_
MR =0 / | R0 =0 /
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Decodificacion

» Decodificacion completa

A0 - 49 a los dispositivos (memorias, E.I'S)>

Bus Direcciones (AD-A15)

AlS [b—— Habhilitacidrmem 0
Al4 b—— .
A13 h——
b
b
Aldd] o~
A1l ——— .
A10 I Habilitacidn dispositivo 7
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Decodificacion
» Decodificacion incompleta o parcial
Al - 410 a los dispositivos (mermorias, EIS:>
A15 [—— Habilitacidrmem 0
Eus Ditecciones (A-415) NE > :
:‘_:
——
J_—Eg bh——
— .
) [>—— Habilitacion
Dnsposttivo 7
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Decodificacion

» Decodificacion incompleta o parcial

Al5 | A14 | A13 [ A72 | A11 | A10 | A9 | AB | A7 | A6 | A5 | AA | A3 | A2 | A1 | A0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

X X
0 0 0 X X 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Combinacion Bus de direcciones Hexa
Combinacion 1 0000000000000000 0000H
Combinacién 2 0000700000000000 0800H
Combinacion 3 0007000000000000 1000H
Combinacioén 4 0007700000000000 1800H
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Principales caracteristicas de
las computadoras

» Longitud de la palabra de instruccion
» Extension de la barra de direcciones
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Cantidad de direcciones en la
palabra de instruccion

4 Direcciones

CODIGO DE

DIRECCION
OPERACION 2° OPERANDO
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Cantidad de direcciones en la
palabra de instruccion

DIRECCION
2° OPERANDO

3 Direcciones

CODIGO DE
OPERACION
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Cantidad de direcciones en la
palabra de instruccion

2 Direcciones

- DIRECCION
CODIGO DE | 4o yprg sNDO)
OPERACION | ¥ RESULTAD
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Cantidad de direcciones en la
palabra de instruccion

1 Direccioén

CODIGO DE
OPERACION

[
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Uso del Acumulador

e Cargar el operando R al acumulador:

(Acc) «—=R)

o Realizar la operacion suma.

(Acc) <=tAcc.) + (S)

° Guardar el resultado en T.

(T) <—=tAcc.)

Técnicas Digitales Il - 4R01
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Modos de direccionamiento
fundamentales

 Directo CODIGO DE
OPERACION

DIRECCION
OPERANDO (L

OPERANDO

e Inmediato| ..p,c0 08
OPERACION
® |mp|I'Cit0 CODIGO DE
OPERACION
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Otros modos de

. direccionamiento
Registro

—~ MOV  R1,R2
Registro Indirecto
- MOV A, @R1

— MOV A, [R1]
Relativo

— SIMP  ALLA ; 8 hits

Indexado
— MOV A, [TAB_CONV + X ]

Técnicas Digitales Il - 4R01 33

Ciclos
 Ciclo de instruccion
 Ciclo de maquina
» Ciclo dereloj (o es‘tado).

| [TUTUTUTUTUTUTUTUL
-

— — ——|

|
ler. Ciclo de 20.Ciclode 1 3er. Ciclo de 40. Ciclo de

Maguina Maguina | Méquina Maguina
|
Busqueda de Lectura de | Lectura de Escritura de
C6d. Operacion Memoria : Memoria Memoria
% CICLO DE INSTRUCCION
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Analisis de la ejecucion de un
tramo de programa

1,

ORI BI= GENERADOR DE ‘
CONTROL DIRECCIONES
|
BUS DE
<% DIRECCIONES
INST. REG. :
‘ ‘ ‘ BUS EXTERNO
DE DATOS
BUS INTERNO DE DATOS
|
Microprocesador ‘ Exterior
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Analisis de la ejecucion de un
tramo de programa

Posicion de | Contenido Neménico Comentario
Memoria
2040H A0 MOV  AL,(1234H) |;Traer a AL el contenido de la posici¢
memoria 1234H
34 ;Parte baja de la direccién
12 ;Parte alta de la direccion
2043H 04 ADD AL,0F6H ;Sumar OF6H al registro AL
. F6 ;Operando a sumar
2045H 72 JC ALFA .Si hubo acarreo saltar a la etiqueta
F5 ; Parte baja de la direccién ALFA
23 ; Parte alta de la direccién ALFA
2048H F6 NOT AL ;Complemento a 1 de AL
23F5 ALFA:
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Analisis de la ejecucion de un tramo de programa
* Primera instruccion (MOV  AL,1234H)

» Primer ciclo de maquina: Busqueda de codigo de operacion.
— (IP) — Bus Direcciones — (2040H) — Bus Datos — AOH — (IR)
— (IP) — (IP +1) (2041H)
e Segundo ciclo de maquina: Lectura de memoria.
— (IP) — Bus Direcciones — (2041H) — Bus Datos — 34H — (MAL)
— (IP) — (IP +1) (2042H)
e Tercer ciclo de maquina: Lectura de memoria.
— (IP) — Bus Direcciones — (2042H) — Bus Datos — 12H — (MAH)
— (IP) — (IP +1) (2043H)
e Cuarto ciclo de maquina: Lectura de memoria.
— (MAR) — Bus Direcciones — (1234H) — Bus Datos — 10H — (AL)
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Analisis de la ejecucion de un tramo de programa
e Segunda instruccion (ADD AL,0F6H)

* Primer ciclo de maquina: Busqueda de cddigo de operacion.
— (IP) — Bus Direcciones — (2043H) — Bus Datos — 04H — (IR)
— (IP) — (IP + 1) (2044H)
e Segundo ciclo de maquina: Lectura de memoria.
— (IP) — Bus Direcciones — (2044H) — Bus Datos — F6H — (Data
Register)
— (IP) — (IP + 1) (2045H)
— (AL) — (AL) + (Data Register) AL=06 CY=1
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Analisis de la ejecucion de un tramo de programa
» Tercera instruccion (JC 23F5H)

. Primer ciclo de maquina: Busqueda de cédigo de operacion.
—  (IP) — Bus Direcciones — (2045H) — Bus Datos — 72H — (IR)
—  (IP)— (IP+1) (2046H)
. Segundo ciclo de maquina: Lectura de memoria.
—  (IP) — Bus Direcciones — (2046H) — Bus Datos — F5H — (MAL)
—  (IP)—(IP+1) (2047H)
. Tercer ciclo de maquina: Lectura de memoria.
—  (IP) — Bus Direcciones — (2047H) — Bus Datos — 23H — (MAH)
—  (IP) — (MAR) (23F5H)
—  Ejercicio.
- Repetir el ejemplo anterior, pero suponiendo que el contenido de la
posicion de memoria 1234H es 01 H.
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Subprograma

1235

1236

1237 23

1238 XX
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1234

1235

1236

1237

Subprograma
XX 2345 XX
45 .
XX
SP
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Pila

<— SP después del PUSH AX

é— SP después del llamado a subrutin

é— SP antes del llamado a subrutina
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