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Comunicacion Asincrona

Bit de Comienzo Bit de Fin
(Start Bit) (Stop Bit)

‘ n Bits de Datos | Bit de Paridad
(Par o Impar)
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Comunicacion serie en 8051

*TxD pata 11 del 8051 (P3.1)
*RxD pata 10 del 8051 (P3.0)

*SCON
*SBUF
*Fuente de la velocidad de comunicacién
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SCON

Bit | Name Dir Explanation of Function
7 | SMO 9Fh | Serial port mode bit 0
6 | SM1 9Eh | Serial port mode bit 1.
5 | SM2 9Dh | Mutliprocessor Communications Enable
Receiver Enable. This bit must be set in order to receive
& K=Y 9Ch characters.
3 TB8 9Bh | Transmit bit 8. The 9th bit to transmit in mode 2 and 3.
2 RB8 9Ah | Receive bit 8. The 9th bit received in mode 2 and 3.
1 TI 99h | Transmit Flag. Set when a byte has been completely transmitted.
0 RI o8h Receive Flag. Set when a byte has been completely

received.
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SMOy SM1

L Velocidad de la
SMO | SM1 | Modo | Explicacion . .
Comunicacion
0 0 0 8-bit Shift Register Oscilador / 12
0 1 1 8-bit UART Fijada por Timer 1
1 0 2 9-bit UART Oscilador / 32
1 1 3 9-bit UART Fijada por Timer 1

SM2 = Comunicacién Multiprocesador
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SM2

SM2 = Comunicacion Multiprocesador
SiSM2=1
RI = 1 solo si el 9°bit esta en 1
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Comunicacion Multiprocesador

» El maestro envia la direccion del
dispositivo a dialogar con el 9° bit en 1.

* Todos se interrumpen y verifican si es
para ellos.

* El seleccionado cambia de modo de
trabajo junto con el maestro.

» Al terminar el didlogo ambos vuelven al
modo de 9° bit.
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Programando la Comunicacion
serie

Si PCON.7 = 0 >TH1 = 256 - ((Cristal / 384) / Vel)
Si PCON.7 = 1 >TH1 = 256 - ((Cristal / 192) / Vel)
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Ejemplo: 19.200 b/s

TH1 = 256 - ((Cristal / 384) / Vel)

TH1 = 256 - ((11059000 / 384) / 19200 )
TH1 = 256 - ((28,799) / 19200)

TH1 =256 -1.5=254.5

Con PCON.7=1

TH1 = 256 - ((Cristal / 192) / Vel)
TH1 = 256 - ((11059000 / 192) / 19200)

TH1 = 256 - ((57699) / 19200)
TH1 = 256 - 3 = 253
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Comunicacion serie — Uso del

Timer 1

MOV SCON, #50h ; uart en modo 1 (8 bit), REN=1
ORL TMOD, #20h ; Timer 1 en modo 2

MOV TH1, #0FDh ; 9600 Bit/s a 11.059MHz

MOV TL1, #0FDh ; 9600 Bit/s a 11.059MHz

SETB ES ; Habilitar interrupcién serie
SETB EA ; Habilitar interrupcién global
SETB TR1 ; Arrancar Timer 1

JMP %

Microcontroladores - 3

10




Comunicacion serie — Uso del
Timer 2

MOV  SCON,#50h ; uart en modo 1 (8 hit), REN=1

ANL  T2CON,#0F0h ; EXEN2=0; TR2=0; C/T2#=0; CP/RL2#=0;
ORL T2CON,#30h ;RCLK =1; TCLK=1;

MOV  TH2,#0FFh ; valor inicial

MOV  TL2,#0FDh ; valor inicial

MOV RCAP2H,#0FFh ; recarga, 115200 Bit/s at 11.059MHz
MOV RCAP2L,#0FDh ; recarga, 115200 Bit/s at 11.059MHz

SETB ES ; Habilitar Interrupcion serie
SETB EA ; Habilitar Interrupcion global
SETB TR2 ; ArrancarTimer 2

JMP  $ ; Lazo sin fin
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Transmitiendo serie

 CLR Tl : Garantizar TI =0
MOV SBUF,#'A’ ; Transmitir ‘A’
« JNB T,$ ; Esperar que T1 se setee
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Leyendo el puerto serie

JNB RI,$ ; Esperamos a que llegue un simbolo
SETB LED

MOV A,SBUF

CLR RI I/l Se preapara para un nuevo datos
CJINE A#A', LEE_SERIE

CLR LED

SIMP LEE_SERIE
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Rutina de interrupcion serie

INT_SERIAL: JNB RI,CHECK_TI

MOV A,SBUF

CLRRI
CHECK_TI: JNB TLEXIT_INT

CLRTI

MOV SBUFR#A’

EXIT_INT: RETI
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Fuentes de Interrupcion

Timer 0 Overflow.

Timer 1 Overflow.
Recepcion/Transmision Serie.
Externa O.

Externa 1.
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C Data Types With Extensions

Data Types Bits Bytes Value Range

bit 1 1 Oto1

signed char B 1 -128 to +127

unsigned char B 1 0 to 255

enum B/16 Tor2 -128 to +127 or —32766 to +32767
signed short 16 2 -32768 to +32767

unsigned short 16 2 0 to 65335

signed int 16 2 -32768 to +32767

unsigned int 16 2 0 to 65535

signed long 32 4 -2147T483648 to +21474583647
unsigned long 32 4 0 to 4294967285

float 32 4 +1.175494E-38 to +3 402823E+38
shit T 1 Dor1

sfr B 1 0o 255

sfri6 T 16 2 0 to 65535
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Las interrupciones del 8051
Tabla de vectores de interrupcion

Indicador Direccién Prioridad
Fuente de interrupcion que
Tipo Nombre activa vectorizada | decreciente
mayor
Externa O | INTO/ IEO 0003H 1
Timer O TIMERO TFO 000BH 2
External |INTL1/ IE1 0013H 3
Timer 1 TIMER1 TF1 001BH 4
Puerta RI RI 0023H 5
serie (recepcion)
TI TI mas baja
(transmisién)
Microcontroladores - 3 17
IE : OA8H
REGISTRO DE HABILITACION DE INTERRUPCIONES
(INTERRUPT ENABLE REGISTER)
IE.7 EA EA =1 | Habilita individualmente a todas las interrupciones que en
este registro estén en “1”
EA = 0 | Inhabilita todas las interrupciones
IE6 |- reservado
IE5 |- reservado
IE.4 ES ES =1 | Habilita interrupcién de la puerta serie
ES =0 | inhabilita interrupcién de la puerta serie
IE.3 ET1 |ET1=1 |Habilita interrupcion del temporizador 1
ET1 = 0 | inhabilita interrupcion del temporizador 1
IE.2 EX1 |[EX1=1 |Habilita interrupcion externa INT1
EX1 =0 | Inhabilita interrupcién externa INT1
IE.1 ETO |ETO=1 |Habilita interrupcion del temporizador 0
ETO = 0 | Inhabilita interrupcion del temporizador 0
IE.O EX0 |EXO0=1 |Habilita interrupcion externa INTO
EX0 =0 | Inhabilita interrupcién externa INTO
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| TIMER O !

Interrupcion

Externa 0 Jeon

L

.0 =1T0 ="“1", por flanco descendente

wqn

TCON

TF0_ ) ._/:._..

ETO

.2 =1T1 ="*0", activa por nivel bajo

‘_)

IEL _/-_/.__>

N
L v
N

EX1
INTL/ l—
P33
gf;ﬁgcllmﬁ'CON.Z =1T1 =*“1", por flanco descendente !
< :
| TIMER 1 ! 7 el
- ETL
SE RECIBIO 1
CARACTER POR RI :
LA LINEA SERIE :
(SBUF lleno) A 45 BN
SE TRANSMITIO Es1
1 CARACTER POR N :
LA LINEA SERIE Habiltaci o T P
(SBUE i) abilit: i il S, o
vaclo imerru?@@ @89%8&5%8%- 3 N e 19
Habilitacién global de interrupciones, EA
IP: OB8H
REGISTRO DE PRIORIDAD DE INTERRUPCIONES
(INTERRUPT PRIORITY)
IP.7 - reservado
IP.6 - reservado
IP.5 - reservado
IP.4 PS PS=1 Define alta prioridad a la interrupcién de la puerta serie
PS=0 Define baja prioridad a la interrupcién de la puerta serie
IP.3 PT1 PT1=1 | Define alta prioridad a la interrupcion del temporizador 1
PT1 =0 | Define baja prioridad a la interrupcién del temporizador 1
IP.2 PX1 |PX1=1 |Define alta prioridad a la interrupcion externa INT1
PX1 =0 | Define baja prioridad a la interrupcion externa INT1
IP.1 PTO PTO =1 | Define alta prioridad a la interrupcién del temporizador 0
PTO =0 | Define baja prioridad a la interrupcién del temporizador 0
IP.0 PX0 | PX0=1 | Define alta prioridad a la interrupcién externa INTO
PX0 =0 | Define baja prioridad a la interrupcion externa INTO
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Diagrama temporal de la respuesta
a una interrupcion

Ci t c2 ¢l Ca: C5:

56 I
I l I l l 3 1 3l 1 Il 1
v 147 1\
A ——
§ INTERRUPTS LONG CALL TO INTERRUPT ROUTINI
ARE POLLED INTERRUPT
INTERRUPT INTERRUPT VECTOR ADDRESS
GOES LATCHED
ACTIVE

272668-20

This is the fastest possible response when C2 is the final cycle of an instruction other than RET| or write |E or IP.
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NOMBRE EJEMPLO
directo add A, 3BH i(A) € (A) + (3Bh)
inmediato mov RO, #3BH ;(RO) € 3Bh
indirecto add A, @RO ;si (RO) = 3Bh
i(A) € (A) +(3Bh)
por registros mov R7, A (R7) € (A)
implicito inc A (A€ (A)+1
inc DPTR :(DPTR) < (DPTR) + 1
indexado movc | A, @A+DPTR | ;(A) €(DPTR) apunta a una tabla
'y (A) es el desplazamiento
relativo ic HuboAcarreo | ;direccion de salto expresada en
;complemento a dos como
diferencia con ;respecto a la
posicién apuntada por el PC
de bit mov C,P13 (C) € (PL.3)
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Listado del archivo MKITO1.HEX generado por uVision2

:02000000803A44

:020003000130CA

:02000B000130C2

:020013000130BA

:02001B000130B2

:020023000130AA
:10003000327800790000D8FDO0D9FA2275900011BD
:0900400031E59064FFF59080F6B3

:00000001FF

:02 0000 00 803A 44

:02 0003 00 0130 CA

:02 000B 00 0130 C2

:02 0013 00 0130 BA

:02 001B 00 0130 B2

:02 0023 00 0130 AA

:10 0030 00 32 7800 7900 00 D8FD 00 D9FA 22 759000 11 BD
:09 0040 00 31 E590 64FF F590 80F6 B3

:00 0000 01 FF
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ADuC8xx

e 12-bhit a 24-bit, 5Hz a
400KSPS

» hasta 62K-bytes

» 8052: 8-bit, hasta
16MIPS
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MicroConverter® - Presentacion

12bit 16bit/24bit
hasta 400KSPS 5Hz - 1KHz
A A
r N 7 N
SAR SAR ZA ZA
cantidad de Alta
Pines reduc. resolucion
ADuC824
Estandar ADuC812 ADuC814 ADUCS16
Memoria ADuC831 ADuC834
Importante ADuC832 ADuC836
Nucleo 283222; ADuC844 ADuC845
Rapido \ADuCS43 . . ADuC846) \ADUCS47 )
Y M Y
pin pin- pin
compatible compatible compatible
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Velocidad del Nicleo / Potencia de procesamiento

MicroConverter® — Ruta —
Evolucidon del Nucleo

™) \/ \/

Nucleo ARMY

ADuC8xx
Reloj /1

ADuC8xx
Reloj / 12
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apuce1z | Gehan eal 1200k | scbyte | caobyte | 2sebyte | SHTP Sus ADC

apucsla | Sghan eal 1200k | scbyte | Gaobyte | 256byte | 28TSSOP Small, Low-Cost
ADUCB16 pual P 1acock | exbyte saobyte | 2s6byte | SEUP Buffered PGA Input
o | e | nEm | | o | o | o | B |
oo | S | B | T | e | oo |00 | B | S
v | 20, | o | | e | o | o | T | O
ADUC836 pual | Shgias b | 1ZCock | gakbyte | ak-byte fﬁﬁ‘;ﬁi ST || U  ee
o | | S | || e || BT | e
v | o | B | e [ | e | e | | e vy
Apucssss | AN | puaipwm | helock 8K'_3bzth'e62K 4K-byte fg’ﬁl;yy‘; SAPIEP | stripped-down ADuCB42
o | 2 | i | || e || BT | ema
e | | B0 | [P | e | B | BT |
oo | | s | ase [ | e | oane | s | v e
ADucs47* ‘llgﬂ;;:n (none) oock SK'f;(t':m( 4K-byte fgﬁmz SAPIEP | stiipped-down ADuCE45

ADuC841/ADuC842/ADuC843

“Nucleo Rapido SAR”

—mmwnEs e

$E85EEEE REAEA #5% SELEELEE

28

14



ADuC844/ADuC846
“Nucleo rapido XA”
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ADuC844 - Flash EEPROM

iCONSERVE LOS DATOS SIN ENERGIA !

62Kbytes de memoria NO volatil

= Almacena programa y tablas

= |SP y programacion paralela
4Kbytes de memoria de datos NO volatil

= “Anotador” para el usuario para almacenar datos durante la
ejecucion del programa.

= Espacio de SFR para acceso simplificado de E/S
Resistencia totalmente especificada
= 10 Afios & 10,000 Ciclos

Tensién de programacion (Vpp) Generada en el C.I.
Microcontroladores - 3 30
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ADuC845/ADuC847
“Alta resolucion A"

EEEEEEEE LILLLLIL OSNLLELL PLREELOR
(primary ADC)
ADuC845
(mocflary ADC) DM
20) PWWD
T) M
AKxB Mxh
FlashiEE ot SR DT
e e o pn
e i D Toex
REFINZ+
0uA 1 4DA GD #T
lexct
e (3
alls o
i e e i ] =8 §m @ 52 33
z g @ {FS OERE §%
8 2§ ¢ g § it
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ADuC845/ADuC847
Caracteristicas Adicionales

Versatilidad en la configuracién de las entradas (10 single-ended
o 5 diferenciales o cualquier combinacion)

Tanto el ADC primario y auxiliar son de 24 bits

Mejora de la velocidad de conversién (hasta >1KHz) a costa de
la exactitud.

Buffer de entrada habilitado o deshabilitado por software
Modo chopeado habilitado o deshabilitado por software

Dos entradas analdgicas pueden ser utilizadas como segundo
par de referencia diferencial

Funciones SPI e 12C completamente separadas e
independientes

Doble direccionamiento

ADuC847 es un ADuC845 sin DAC, PWM ni ADC auxiliar
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Herramientas de desarrollo
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Cable de carga serie /
Depuracion

Se conecta
directamente a las patas
de la UART

Conversion RS-232 en
el cable

Hardware y programa
incorporado en el chip

permite ISP y
depuracién
Cable Incluido VDD
$§,§’ ADuC8xx
GND
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Kell pVision3 IDE [S155i:

puVision3

Keil — Compilador C, Keil
Assembler, Linkﬁl‘crocontrolac%igp-lgador
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Herramientas - Jtag

I .
m— = 3 a
—_— o L& ] =
KEIL
SOFTWARE ULINK
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