1-Introduccidén

-Este apunte pretende ser una guia para aquellos alumnos que se inician en la programacion de
microntroladores con arquitectura ARM, utilizando como plataforma de hardware el kit de desarrollo
disefiado especialmente para la catedra de Técnicas Digitales II.

El mismo posee:

-LPC2105.

-Regulacion lineal de tension (5V, 3.3V y 1.8V), con sus correspondientes 3 LED’s de encendido,
proteccion contra transitorios de tension y cortocircuitos.

- JTAG onboard para grabacién y debbuging.

- Driver TTL-EIA232 con salida a DB9.

- Pulsador de reset.

-4 LED’s y 3 pulsadores para uso gral.

- 4 conectores IDC en donde se encuentran presente todos los puertos del LPC2105.
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2-Digramas esquematicos eléctricos

2.1Fuente de alimentacion.

La entrada de alimentacion se hace a través de un jack de 3.5mm de diametro, con valores de tension
en un rango de 7 a 24V C.C., aunque lo 6ptimo es 9V por una cuestion de disipacion de energia en
calor sobre los reguladores lineales.

D6 protege de los transitorios de tension y el polyswitch P1 evita la circulacion de corriente por
encima de los 300mA.

Cuenta con tension regulada de 1.8V para el core, 3.3V para los periféricos y 5V para alimentar
algan dispositivo externo, ya que este microcontrolador es 5V tolerante en sus entradas.

3.3V y 5V estan disponibles en CN10 y CN11 respectivamente.
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2.2 Interface JTAG y LED’s.

La interface JTAG la implementé sobre el mismo impreso, debido a la simplicidad, confiabilidad y
popularidad de la interface Wiggler. El conector CN3 por lo tanto, tiene la distribucion de sefiales
standard de este tipo de interface.

Ya que el buffer transparente U6, esta dividido en mitades, con habilitaciones independientes, utilice
la mitad sobrante del JTAG para colocar 4 LED’s rojos conectados a 4 lineas de GPIO.
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2.3 CPU + Serie.
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La CPU esta formada por el LPC2105FB48 con encapsulado LQFP de 48 pines, cristal externo de
14.7456 Mhz y el conector CN2 donde se coloca un jumper cuando se quiere entrar en el modo
debug.

El driver U2, permite manejar sobre el conector CN1 (DB9-F) las sefiales TxD0, RxDO, TxD1y
RxD1 con niveles EIA-232 correspondientes a las 2 UART que posee el LPC2105.

El dip switch S1D deja llegar previa adaptacion de niveles, la sefial DCD1 desde el DB9-F hasta el
LPC2105, necesaria por el protocolo de descarga de los programas por linea serie, de forma similar
ocurre con S1By la sefial de reset.

S1C permite colocar un pulsador sobre la linea DCD1.

El pulsador B1 actiia como reset manual.
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1 | Quantity |Components Comment Pattern Description
2 4 B1,B2, B3, B4 T5-062 T5-052 Tact switch
13 C1,02,C3, 04,05 0B, CB, C9,
3 c10, C11, C12, 013, C14 100nF 50% 0805 Capacitor
4 2 C15, 016 47nF 50V 0805 Capacitor
5 3 C17,018, C19 1uF 168Y 0805 Capacitor
B 1 20 4 7uF 6.3 0805 Capacitor
7 1 ol 200nF 50V 0805 Capacitor
8 1 N1 DB3-F DBO9 F 8.1 Connector
g 2 CNI0, CHTI PHZ B 2B-PH Connector
10 1 CM2 Header 2x1x.1" AP 102 01" Cannectar
11 1 CN3 IDC 2 %7 % .1 male right|IDC-14 Connectar
12 4 N4, CNG, CNE, CN? IDC 2 %5 1.1 male right]IDC-10 Connector
13 1 CMNE SCCA4E0CS000 OC JACK 2 St Connector
14 4 01,02,03, 04 LED rojo 0 0805 LED
15 3 D&, D10, 01 ZLLS400TA, 300 323 Schattky Diode
16 1 DB ShAJ2E6A O ShA Schattky Diode
17 3 07,08, 09 LED ambar 0 0805 LED
18 & L1, 2, L3, L4, L5 BLW18AGEDTSNID B 0805 Ferite bead
19 1 P1 KRGO300060 AAALD.2 Folyswitch
20 7 R1,R2, B3, R4, R5 R11,B12 |22 5% R 0805 Resistor
21 1 R10 AT 5% R 0805 Resistor
22 4 R13 R14, F31, R32 330r 5% R 0805 Resistor
23 1 R15 240r 1% R 0805 Resistor
24 1 R16 A470r 5% R 0805 Resistor
2 1 R17 3907 1% R 0805 Resistor
26 1 R13 270r 1% R 0805 Resistor
2 1 R19 220r 1% R 0805 Resistor
28 1 R0 10r 5% R 0805 Resistor
29 1 R21 120r 1% R 0805 Resistor
a0 1 R2 Balr 1% R 0805 Resistor
31 1 RA3 1K 5% R 0805 Resistor
32 5 R24, R25, R26, R27, R3O 815% R 0805 Resistor
33 1 R29 47K 5% R 0805 Resistor
34 3 RE, R7, R28 10K 6% R 0805 Resistor
a5 2 RE, RY 33K 5% R 0805 Resistor
a6 2 51, 52 awW-0IP4-3 DIP SV 8 Dip Switch 4x1
a7 3 T, T2, T8 BCE17-25 0T 23 MPM Transistor
a3 1 ) LPC205FBDAS LOFP 4B ARMY microcontroller
a9 1 L2 MAKI2IICEE =0 16 Dual RS232 transceivers
a0 3 3, U4, L5 L3117 AEMP 20T 223 4L LO0 ad).
41 1 LG 74244 TES0P 20 Octal buffer
42 1 w 14,7456 MHz AAALD.2 XTAL Crystal

KIT ARM- Ténicas Digitales Il - Ing. Ruben M. Lozano — 24-07-08
6/9



D4 D3 D2 DL CN3 CN2
T T I T = Rl
= = = = —mw [ e =
Fez FE1 R RT3 = o 7
CNe& — R CNB
RLO
RESET g2— ™" . B3 B4
nc - Rz
I St O O
| T mrel TP wm m |
oI T pF HE FEIZ Pa =
r |
ce
—Ch —
—_— \.D |
1234 F— u 1234
] S1 xl( ) CTALL S2 [
olo [T —T: ETE XTaLz2
3 vz — c15 U.T.N. F.R.B.A.
o — I;ITL 13 UJDH 2?;96
T — LF__
= U o W o P
e = ETLIGND
| ]l || || || | J— — | 2—R13—[l4—R1=2—1T13
LS L3 LL LZ L‘1CN1 SEE p— :C]?‘:RZZIHEI:RZ]:C]EI—_C:'N
— I — S —R2 E
! iﬁ Nﬁ” —r
-3, 3U+ -5; 1,80 &
g 2000 Cmila e

TE25 (mLla

KIT ARM- Ténicas Digitales Il - Ing. Ruben M. Lozano — 24-07-08

719



2-Core

El kit de desarrollo posee un ARM 7 TDMI-S de NXP (ex Philips) de la familia LPC210x, mas
especificamente el LPC2105, cuyas principales caracteristicas son:

-De ultima generacion, ya que sale al mercado en el afio 2004.

-60 Mhz de frecuencia de operacion interna, a través de un PLL (lazo enclavado en fase), que
permite aumentar la frecuencia de operacion interna a partir del cristal externo.

-Soporta modos de operacion de 16/32 bits.

-128 Kbytes de memoria flash.

-32 Kbytes de memoria SRAM.

-Al ser TDMI cuenta con modo T:thumb, soporta D: debug interface, tiene M: Multiplier interface e
I: interrupciones de alta velocidad.

-Muiltiples interfaces series: 2 UARTs(16C550), 12C y SPI de alta velocidad (400Kbits/s).

-2 Timers de 32 bits con 7 canales de captura/comparacion.

-32 lineas de input/output de propdsito general, con 5V tolerantes.

-100000 ciclos de borrado/escritura de flash.

-RTC (reloj de tiempo real).

-Debugging mediante JTAG.

2-Periféricos

Todos los pines de 1/0 tienen multiples funciones, las cuales se seleccionan mediante un multiplexor
Ilamado PIn SELector Block utilizando los registros PINSELO y PINSEL1.

Luego de un reset, todos los pines quedan configurados como entrada / salida de propoésito general
(PINSELO = PINSEL1 = 0x00000000).

2.1 Input / output de proposito general (GPIO).

Dichos pines son controlados por 4 registros: IODIR, IOSET, IOCLR, IOPIN.

Dichos registros son de 32 bits, ya que la capacidad de la CPU lo permite y ademas este
microcontrolador tiene 32 pines de uso general.

Los bit del 0 al 31 de los registros se corresponden con los pines P0.0 a P0.31.

IODIR: establece la direccion de los pines, colocando un “0" en el bit correspondiente al pin lo
coloca como entrada, caso contrario, con “1" queda como salida. Luego de un reset, todos los pines
quedan configurados como entrada (IODIR = 0x00000000).

IOSET: Fuerza el pin correspondiente al estado logico "1".

IOCLR: Fuerza el pin correspondiente al estado légico "0

IOPIN: Se utiliza para leer el estado l6gico de los pines.
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Ejemplo 1: Encender un LED en P0.31 solo cuando se encuentra presionado un pulsador en P0.1.

#include <LPC210x.H>
int main (void)
{
PINSELO = 0x00000000; //Los pines de P0.0 a P0.15 son E/S
PINSEL1 = 0x00000000; //Los pines de P0.16 a P0.31 son E/S
INOCLR = OXFFFFFFFF; //Se limpia el registro
IODIR = 0x0F000000; //Pines P0.27 a P0.24 como salidas
while(1)
{
if (1(IOPIN & 0x00400000)) //Segun el estado de P0.22 (B3):
IOSET = 0x0F000000; //si esta presionado B3,se encienden los 4 LED's
else
IOCLR = 0x0F000000; //si esta presionado B3, se apagan los 4 LED's
}
}
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