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Objetivos:

Que los alumnos adquieran los conocimientos y l@dadogia de resolucion que les permita:

v

Analizar analiticamente, describir y simular conggitnalmente, circuitos con
diferentes elementos pasivos y su respuesta tem@ore diferentes sefales
aperiodicas.

Analizar analiticamente, describir y simular conggitnalmente la respuesta de
circuitos pasivos ante sefales periddicas y seipalegrmonicas descriptas por Series
de Fourier (en sus distintas representaciones)dyamie analisis fasorial.

Analizar cuantitativamente circuitos con diferentggs de resonancia y predecir
cualitativamente su comportamiento mediante Lugaor@trico de Impedancia y
Admitancia.

Describir y analizar circuitos acoplados magnéteai® (acoplamientos débiles y
fuertes).

Analizar y describir el comportamiento de circuitnediante técnicas operacionales en
el dominio de la frecuencia, mediante TransformddaFourier y Transformada de
Laplace.

Analizar y describir el comportamiento de circuitosdiante técnicas operacionales de
resolucién sistematica y mediante los Teoremassi€ircuitos.

Analizar y describir el comportamiento de circuitogdiante técnicas de Variable de
Estado, tanto en el dominio temporal como en elidantransformado de Laplace
mediante las ecuaciones de estado.

Analizar y describir circuitos eléctricos combinadmn Amplificadores Operacionales
Ideales, en el dominio del tiempo y en el domiredalfrecuencia compleja de Laplace.

Analizar, describir y simular computacionalmente@nportamiento de transferencias
en el dominio de la frecuencia de Filtros Analdgiéativos.
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Correlativas: (Ord. N° 1077/05 CS)

Para cursar:
Tener regularizadas las siguientes asignaturas:

v" Fisica ll
v" Anélisis Matematico Il

Tener aprobadas las siguientes asignaturas:

v" Andlisis Matematico |
v" Fisica |

Para Rendir:
Tener aprobadas las siguientes asignaturas

v Fisica ll
v' Andlisis de Sefales y Sistemas

Programa sintético:

Modelos de constantes concentradas e invariand@sleés. Circuitos con componentes pasivos.
Andlisis en el dominio del tiempo. Analisis de aitos mediante Variable de Estado. Régimen
permanente sinusoidal. Régimen poliarmdnico permtanéugares geométricos de admitancia
e impedancia en el plano S. Resonancia. Andlisieleplano S de Laplace. Funciones
operacionales. Analisis transitorio y permanent@alisis frecuencial complejo mediante
Variable de Estado. Resolucion sistematica de icieuTeorema de los circuitos. Circuitos
con Amplificadores Operacionales. Analisis frecuaincle circuitos. Diagramas de Bode.
Andlisis de Filtros Activos. Circuitos acopladodictivamente.

Programa analitico

Unidad Tematica 1. Fundamentos de la Teoria de Motis Circuitales

idealizados

Revisién de ecuaciones de elementos pasivos daitosceléctricos ideales (resistencia,
Inductor y capacitor). Elementos con y sin mem(rausales). Fuentes de tension y corriente
ideales y reales. Sentidos de referencia. Leydéardbhoff de voltaje y corrientes.

Unidad Tematica 2. Sefales de Excitacion de Uso Exeente

Revision de sefiales continuas. Sefales aperio@aaplos). Sefales periodicas (ejemplos).
Valores caracteristicos (Valor medio y eficaz). &es$i aperiddicas de uso frecuente. Energia y
potencia de sefales periodicas y aperiodicas.

Unidad Tematica 3. Respuestas de circuitos con elentos pasivos en el

dominio del tiempo

Respuesta de circuitos eléctricos ante diferentfsales aperiddicas. Determinacion de
soluciones transitoria y forzada (permanente). mda@bn de constantes de tiempo y

establecimiento. Introduccion a las variables dades Ecuaciones de variable de Estado.
Matrices A, B, C y D. Eleccion de variables de éstdeterminacion de orden.

Descripcidn de circuitos (sistemas lineales e iavées en el tiempo), mediante “n” ecuaciones
diferenciales de primer orden.
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Resolucién numérica de ecuaciones diferencialgwideer orden. Método de Newton. Método
de Heun. Método de Runge-Kutta. Extension a laluegm numérica de orden “n”.
Introduccién a la programacién en MatLab. Impleraeidin de ejemplos numéricos de
respuestas de circuitos mediante MatLab. Resolugcimérica de respuestas criticas,
subamortiguadas y sobreamortiguadas. Uso de LTeSmca simulacion de comportamiento
de circuitos pasivos.

Unidad Tematica 4. Régimen permanente de circuitosxcitados por sefales
senoidales

Fasores armonicos. Representacidon geométrica. délages. Relacion con las sefales
senoidales. Dominios de tiempo y de frecuenciae@ibn de la respuesta permanente para
circuitos excitados por sefiales senoidales. Métdéosansformacion. Dominiaj Circuitos

con uno y dos tipos de elemento pasivos. Diagrasarifal. Circuitos RLC serie y paralelo.
Impedancia y admitancia de excitacion. Asociacidrserie y paralelo. Potencias instantanea,
activa, reactiva y aparente. Factores de poter@iuitos equivalentes serie y paralelo.
Factores de mérito y de disipacion.

Unidad Tematica 5. Régimen permanente de circuitoexcitados por sefiales

poliarménicas

Revision de Serie de Fourier. Formas Exponencialgofométrica y Trigonométrica
Alternativa. Relaciones. Revision de Funcion Operad de un Sistema. Respuesta de
sistemas lineales e invariantes en el tiempo as@rés armonicos y ante una Serie Alternativa
de Fourier. Potencia activa, reactiva, aparentee ydeformacion. Interpretacion grafica de
potencias.

Unidad Tematica 6. Lugares geométricos de los diagmas de impedancia y

admitancia

Inversion en forma grafica. Método general. Inv@rside rectas y circunferencias.
Construccioén y uso de diagramas de impedancia ytaera. Diagramas de tensién, corriente
y potencia.

Unidad Tematica 7. Resonancia en circuitos simples

Resonancia de un circuito RLC serie y paralelo. lisisa cualitativo y cuantitativo para
frecuencia variable. Factor de selectividad. Sigado. Expresiones tipicas. Ancho de banda.
Relacion con el factor de selectividad. Resonadeiaircuitos generales. Filtros pasa banda
activos de orden “n”.

Unidad Tematica 8. Transformacion de Laplace. Funcnes operacionales en
el dominio de frecuencia compleja

Revision de Propiedades y Tabla de Laplace. Immalarde elementos pasivos en Laplace
(con y sin condiciones iniciales). Circuitos el@xis transformados. Generadores de
condiciones iniciales. Polos y ceros. Influenciala® polos de la funcién del circuito y la
excitacion transformada sobre la respuesta temp@pallos dominantes). Circuitos
realimentados. Variable de Estado en el dominioLdplace. Ejemplos de aplicacion.
Resolucidon Numérica mediante MatLab (calculo deidues, respuesta al escalon y
transferencia de circuitos en el dominio transfaa)a

Unidad Tematica 9. Resolucién sistematica de cirdiis
Tensiones y corrientes independientes. Métodoagienhllas y de los nodos. Forma matricial.
Criterios de aplicacion. Casos particulares y reiunes de mallas y nodos.
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Unidad Tematica 10. Teoremas de los circuitos

Teorema de Superposicion. Teoremas de ThevenintpiNoreorema de maxima transferencia
de energia. Rendimiento. Teorema de reduccion nergeores de Millman. Transformaciones
Estrella — Tridngulo.

Unidad Tematica 11. Amplificadores Operacionales ldales

Amplificadores pasivos y activos. ElI amplificadog tension. Resistencias de entrada y de
salida, y amplificacion de tension. Efecto de laistencia del generador y de la carga.
Amplificadores diferenciales. Modo comun y modoedécial. Aplicaciones. Configuraciéon
inversora: amplificador, sumador, integrador, difemador, sumador-integrador.
Configuracion no inversora: amplificador y separadplicaciones de Teoremas de Circuitos
con amplificadores operacionales. El amplificada hstrumentacion. Aplicaciones en
Simulink y LT Spice.

Unidad Tematica 12. Introduccidon a los circuitos enel dominio de la

frecuencia

Transformada de Fourier. Revision de Propiedaddalja de Transformada. Funcién de
Transferencia. Respuesta de Amplitud y fase. Ravisie filtros ideales (Pasa Bajos, Pasa
Altos, Pasa Banda y Elimina Banda). Ganancia dgisiema. Representacion mediante polos y
ceros. Diagrama de polos y ceros de filtros dersggorden y su respuesta de amplitud. Filtros
prototipos y su transformacion. Extension a filtrds orden “n” y separacion mediante
amplificadores operacionales en modo seguidor. retale Fase y Grupo de un filtro
analégico. Transferencia de filtros de Butterwoidievyshev y Bessel. Funciones de fase
minima y no minima y de amplitud constante. Gr&fitmgaritmicos Asintéticos de Bode.
Planteo general. Distintos casos. Construccionraficgs asintéticos. Aplicaciones en Matlab
y LT-Spice.

Unidad Tematica 13. Introduccion a los Filtros Anabgicos Activos

Filtros Activos con realimentacion multiple MFB (Miple Feedback). Filtros Activos VCVS
(Voltage—Controled Voltage Source). Filtros ActivBguadrados. Filtros multiproposito de
segundo orden. Filtros Activos de segundo orderciNoEjemplos de resolucion mediante
MatLab, Simulink y LT Spice.

Unidad Tematica 14. Circuitos acoplados inductivamate

Inductancia mutua. Coeficiente de acoplamientoaftddes de los arrollamientos. Bornes de
igual polaridad respecto del flujo. Planteo de emrges en el dominio del tiempo. Circuitos
transformados. Planteo de ecuaciones en el domieiofrecuencia compleja. Circuitos
equivalentes sin acoplamiento. Impedancia reflejAgédicacion del método de las mallas y el
teorema de Thevenin a circuitos con acoplamierdadtivo. Diagramas fasoriales. Analisis de
la respuesta de frecuencia para distintos acophosieen forma cualitativa y con polos y
ceros. Acoplamientos critico y transicional. Transfadores ideales vs transformadores reales.

Bibliografia (Basica y Complementaria)

» Teoria de Circuitos: Ingenieria, Conceptos y aisalle Circuitos Eléctricos Lineales.
Carlson, A. Bruce. Thomson-Paraninfo, 200aracter Basico y Complementario.

» Circuitos Eléctricos - Andlisis de Modelos Circldts 22. Edicion Tomos | y Il. Pueyo,
Héctor - Marco, Carlos Editorial Alfaomega, (Tom@&002; Tomo Il, 2004)Caracter
Bésico y Complementario.
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Andlisis Moderno de Circuitos. D.A. Calaham, A.Badhee, E.L. McMahom. Editorial
Interamericana, 200Zaracter Basico y Complementario.

Nilsson, J. W. & Riedel, S. A. Circuitos eléctricda Ed. Pearson Educacion S.A.
Espafa, 2008Caracter Basico y Complementario.

Alexander, Ch. & Sadiku M. Fundamentos de circuétEtricos 3 Edicion. Editorial
McGraw-Hill, 2006.Caracter Basico y Complementario.

Circuits, Signals and Systems. William McC. Sieb&tiT electrical engineering and
computer science series. The MIT press. 1g&9acter Basico y Complementario.
Andlisis de Redes. Van Valkerburg, M.E. 32 Edici&adlitorial Prentice Hall, 1977.
Caracter Basico y Complementario.

Introduction to operational amplifier theory andpbgations. J.W. Wait, L. Huelsman,
G.A. Korn. McGraw—Hill 1975Caracter Basico y Complementario.

Amplificadores operacionales y circuitos integradowales. Robert F. Coughlin,
Frederick F. Driscoll. Pearson Educacion, 199&acter Basico y Complementario.
Operational Amplifiers. J.K. Roberge. Wiley 19T&aracter Complementario.

Applied Numerical Methods with MatLab. For engireeand scientist. Steven C.
Chapra. Second Edition. Wiley Sons. 200&racter Basico Complementario.
Numerical Methods in engineering with MatLab. Jéfimisalaas. Cambridge press.
2005.

Fundamental numerical methods and data analysi8. Gollins. Oxford University
Press. 2003aréacter Basico Complementario.

Circuitos eléctricos. J.A. Edminister. Mc Graw Hilll998. Caracter Basico y
Complementario.

Circuitos en Ingenieraa Eléctrica, H.H.Skilling.r@gafia Editorial. Continental, 5a ed.
1973.Carécter Basico y Complementario.

Andlisis basico de circuitos eléctricos. Jhonsdml.ePrentice Hall. Hispanoamericana,
1996.Caréacter Basico y Complementario.

Passive and active network analysis and synth&siBudak. Houghton-Mifflin, 1974.
Caracter Basico y Complementario.

Introduction to nonlinear network theory. L. O. @hwMcGraw-Hill 1969.Caracter
Complementario

Network Analysis and Synthesis. Franklin Fa Kun Kugditorial Wiley, 1964.
Caracter Complementario
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