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Plan 95 Adecuado
ASIGNATURA: DISENO AVANZADO DE RADIOENLACES DIGITALES CODIGO: 95-0418
DEPARTAMENTO: ELECTRONICA CLASE: ELECTIVA DE
ESPECIALIDAD
AREA: COMUNICACIONES HORAS SEM.: 4 HS.

HORAS / ANO: 64 HS.

[ Fundamentacion: |

Es una asignatura que prepara a los alumnos para el disefio, operacion y mantenimiento de sistemas de
radioenlace. Se integran los conocimientos adquiridos en asignaturas de los ultimos niveles.

OBJETIVOS GENERALES

Al finalizar el curso, el alumno debera ser capaz de comprender las propiedades de los sistemas de transmision
digitales por radioenlace y de aplicarlas en su disefio

Contribuir a la formacién de Ingenieros con capacidad de actualizacién permanente y adecuacion a la evolucién de
la tecnologia.

OBJETIVOS PARTICULARES

Que los alumnos sean capaces de:
Explicar las propiedades de los sistemas de transmision radioeléctricos.

Describir las partes que componen un sistema de radienlace digital

Representar los diagramas en bloques de los equipos de radio especificando cada uno de sus componentes.
Interpretar los principios que rigen la propagacion de las ondas de radio.

Explicar los fenbmenos que se producen en la propagacién de las ondas de radio en medios no ionizados.
Describir los distintos materiales utilizados en midroondas.

Describir las distintas degradaciones que pueden presentarse en los sistemas de radioenlace.

Disefar un enlace de radio.

[ Programa sintético: |

e Repaso de electromagnetismo
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o Concepto de onda. Tipos de ondas

e Enlaces en visibilidad directa

e Prospeccion

e Uso de cartografia

e Trazado del perfil

e Determinacion de las alturas de antenas

e Calculo de enlace y mediciones

[ Programa analitico: |

Unidad 1: INTRODUCCION

Descripcién del alcance del curso. Partes integrantes de un sistema de telecomunicaciones: Conmutacion.
Transmisién y Acceso local. Sefiales de las emisiones de radio en general y de las redes inalambricas. Bandas
de frecuencias. Tipos de transmisiones: Terrestre, ionosférica y espacial. Conceptos preliminares: Las ondas
electromagnéticas. Campo eléctrico. Polarizacion. Ancho de banda. Lo analégico y lo digital. La necesidad de la
modulacion. La relacion sefial a ruido. La tasa de error. Unidades de medida: El db. y el dbm.

Unidad 2: ANTENAS

Antenas isotrépicas, yagi, parabdlicas y otras. Ganancia. Diagrama de irradiacion. Relacion frente espalda(from-
to-back). Polarizacion cruzada. Alto desempefio. Antenas en configuracién espalda-espalda. Campos cercanos y
lejanos. Estaciones repetidoras pasivas con reflectores planos simples y dobles. La atenuacién de espacio libre
entre antenas isotrépicas.

Unidad 3: EL RADIOENLACE ELEMENTAL

El radioenlace elemental- Composicion. Balance del sistema. Calculo de la potencia de recepcion. Objetivos de
calidad.

Unidad 4: PROPAGACION

DIFRACCION: Principio de Jean Fresnel. Obstaculo formado por una abertura circular. Métodos practicos para el
célculo de la atenuacién producida por los obstaculos. Curvas Gamma. Radio de curvatura de un obstaculo.
Obstaculos multiples. Criterios de despejamiento para distintos servicios. Ejemplos practicos.

REFRACCION: Tipos de atmosferas: subnormal, normal y supernormal. Coeficiente K. Criterios de
despejamiento para K=4/3 y para K minimo.

REFLEXION: Reflexion del haz de radio en la superficie terrestre y en las estratificaciones de la atmosfera.
Superficies reflectivas y planos de reflexion. Los sistemas de proteccion por diversidad de espacio, sus alcances
y limitaciones.

ABSORCION: Absorcién y difusion debida a los gases de la atmosfera. La atenuacion debida a la lluvia.
ANOMALIAS DE LA PROPAGACION: Desvanecimientos de las sefiales de radio. Conductos guiados,
diferenciacion de las anomalias debidas a la reflexion y a la obstruccion. Mediciones de campo. Soluciones a
implementar.

Unidad 5: LA PROSPECCION EN SITIO

Utilizacién de la cartografia. Bases de datos digitalizadas. Instrumental de campo. GPS. Teodolitos. Clinémetros.
Altimetros. Brujulas. Calculos de acimut y distancia. Criterios para la eleccion de los sitios.
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Unidad 6: RADIOENLACE DIGITAL

Moduladores y demoduladores a circulador y balanceados. Modulaciéon en fase y en amplitud. Fluctuacién de
fase. Eficiencia de la modulacién. Interferencia intersimbolo. Desvanecimiento plano y selectivo. Firma de un
equipo. Correccion de los efectos provocados por la propagacion. Ecualizadores y sistemas de diversidad.

Célculos de calidad. Caracteristicas de error e indisponibilidad. Programas de célculos, PRO-RE, Pathloss y
otros. Objetivos de calidad nacionales y del ITU-T e ITU-R. Recomendaciones.

Unidad 7: PLANES DE FRECUENCIAS - CALCULOS INTERFERENTES

Disposicién de los canales radioeléctricos segln las disposiciones internacionales y nacionales. Polarizacion.
Calculos interferentes. Requerimientos de la CNC. Ejemplos practicos.

Unidad 8: EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE RADIO

Proyeccién de transparencias de estaciones tipicas. Consideraciones sobre las instalaciones y las mediciones.

| Estrategias Metodolégicas: |

Las clases son teorico-practicas, se combina el método expositivo con técnicas de trabajo en grupo. Se busca
incentivar la reflexién a través del intercambio de ideas; y complementar los contenidos brindados con otros

medios al alcance del alumno, tales como Internet.
Esta materia tiene integracion vertical con los conocimientos brindados en la asignatura Sistemas de

Comunicaciones, Técnicas Digitales | y Medidas Electrénicas Il.

La asignatura se dicta en un cuatrimestre, aproximadamente se tienen 15 clases de 5hs c/u, total 75hs catedra
divididas en 55 hs de clases tetricas y 20hs para trabajos practicos, evaluaciones y clases de consulta. Ademas
el alumno deberd realizar tareas en el hogar tales como resoluciéon de problemas, elaboracion de informes y
bdsqueda de informacién complementaria en Internet.

[ Evaluacion: |

Se tomaran dos parciales. Asimismo los alumnos son evaluados en forma continua por su participacion las
clases préacticas y por los informes presentados. Para obtener la promocion el alumno debera sacar una
calificacion igual o mayor a 8 en cada parcial.

[Bibliografia: |
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[ Correlativas: |
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Para cursar:

Para rendir:

Cursada: Electrénica Aplicada lll

Técnicas Digitales Il

Aprobada: Electronica Aplicada Il

Sistemas de Comunicaciones

Aprobada: Electrénica Aplicada Il



