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ANEXO |
RESOLUCIONNe.... &8 . /21

ASIGNATURA: APRENDIZAJE AUTOMATICO CODIGOD:
DEPARTAMENTO: ELECTRONICA CLASE: CUATRI.

AREA: SISTEMAS DE CONTROL HORAS SEM.: 4 HS.
BLOQUE: ELECTIVA HORAS / ANO: 54 HS.

| Fundamentacion: |

Las aplicaciones de inteligencia artificial estdn cada vez mas presente en diversos sistemas y
dispositivos, dotéandeclos de un alto valor agregado. Siendo el aprendizaje automatico (Machine
Learning), un campo de conocimiento clave para perfiles de egresados en ingenieria. £En ese sentido,
resulta muy importante, acompadar a la formacidén de aguellas personas gue esten interesadas en
comprender y desarroliar sistemas de aprendizaje automatico, capacitarias para disefiar arquitecturas,
dimensionarlas, entrenar y poner en produccion algoritmos gue resueivan problemas de ingenieria.

| Objetivos generales: |

Proveer técnicas y métodos actualizados dentro del campo de la Inteligencia Artificial, especificamente
de aprendizaje automatico (Machine Learning), aprendizaje profundo (Deep Learning) y redes
neuronales convoiucionales (Convolutional Neural Networks), para su aplicacion con solvencia en
oroblemas comunes de la ingenieria, como por ejemplo en el reconocimiento de patrones (Pattern
Recognition) en sistemas de diagnostico y en el control automatico en sistemas de la industria,

Abordar eficientemente nuevos problemas que presenten una elevada cantidad de datos, aprovechando
la capacidad de computo y las plataformas disponibles, para el entrenamiento de algoritmos con un gran
numero de parametros, afianzando conocimientos de ingenieria basica, estadistica y analisis de sehales
y sistemas para la comprension de ia naturaleza de los datos, posibilitando la evaluacion de la calidad y
los limites de la aplicacion en las soluciones propuestas de forma cientifica.

[ Objetivos particulares: |

e Interpretar el contexto y los conceptos base del aprendizaje automético dentro del campo de la
Inteligencia Artificial para el abordaje de cada tipo de problemas.
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e Afianzar el analisis estadistico de los datos y medir la eficiencia de las soluciones para ia
comparacion de soluciones en aigoritmos de aprendizaje automatico.

¢ Presentar algoritmos clasicos de aprendizaje automatico para la determinacion de su aplicacion
y uso en diferentes problemas.

¢ Ensefiar tecnicas de visualizacion de metricas y resultados para e ajuste v la mejora de ios
algoritmos de aprendizaje automatico.

o Comprender, diseftar y dimensionar arquitecturas de aprendizaje profundo para la definicidn y
justificacion de su usc de acuerdo a los problemas vy sus especificaciones.

e Utilizar distintas técnicas de ajuste de parametros y de seleccion de hiperpardmetros de los
algoritmos para la preparacion de los mismos de acuerdo al probiema.

¢ Conoccer el hardware y ias plataformas existentes para e! entrenamiento y la puesta en
produccion de los algoritmos en problemas reales.

| Programa sintético: |

Introduccion a la materia

introduccion al lenguaje Python junto al enterna Jupyter (Notebook).
Repasoc de algebra, algebra matricial.

Repaso de probabilidad, estadistica, Bayes y clasificadores estadisticos.
Métodos para ia visualizacion de resuitados y métricas para su evaluacion.
Andlisis exploratorio de un conjunto de datos. Bases de datos estandar.
Principios del Aprendizaje Automatico.

Generalizacién.

. Redes neuronales

10. Meétodos de entrenamiento.

11. Arquitecturas de aprendizaje profundo.

12. Funciones de activacion

13. Ajuste de hiperparametros y seleccidn de modelos.
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| Programa analitico; |

1. Introduccion a la materia

Presentar el mapa de areas de estudio de la inteligencia Artificial, abordaje crientado a datos en
fa solucion de problemas, desde estadisticas hasta Deep Learning.

2. introduccion al lenguaje Python junto al entorno Jupyter {Notebook)
Programacion utdlizando python, kbrerias estandar y librerias de algebra matricial y manejo de
conjuntos de datos. Todas ias practicas seran realizadas con estas herramientas como base.

3. Repaso de algebra, algebra matricial.

Operaciones basicas entre matrices, veclorizacion de operaciones, paralelizacion vy
procesamiento por otes.

4. Repaso de probabilidad, estadistica, Bayes y clasificadores estadisticos.
Probabilidad, estadistica, Bayes y clasificadores estadisticos. Regresion.
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5. Métodos para la visualizacion de resultados y métricas para su evaluacion.

Matriz de confusion, curva ROC, AUC, Exactitud, Precision, Recall(sensibilidad), MSE.

8. Analisis exploratorio de un conjunto de datos. Bases de datos estandar.
Analisis de distribuciones, varianza y correlacion. Seleccion de conjuntos de datos.

7. Principios del Aprendizaje Automatico.

Enfoque corientado a datos, parametros entrenables e hiperparametros, aprendizaje supervisado,
no supervisado y por refuerzo.

8. Generalizacion.

Regularizacion, estandarizacién, tratamiento de conjunics desbalanceados, técnicas de
aumente de datos. Calibracion,

9, Redes neuronales
Percepiron multicapa, de Hopfield (recurrentes), de Kohonen, de base radial.

10. Métodos de entrenamiento.
Backpropagation. Gradiente descendente. Funcion de pérdidas, funcién de costo.
Sobreentrenamiento y subentrenamiento. Velocidad de aprendizaje. Validacion.

11. Arguitecturas de aprendizaje profundo.
Redes Neuronales Completamente conectadas, Redes Neuronales Convolucionales, Capas de
convolucion, capas de pooling, Autoencoders y otras,

12. Funciones de activacion
Step, lineales, sigmoideas, Rel.U, gaussianas, softmax y otras.

13.  Ajuste de hiperparametros y seleccion de modelos.

Aplicacion de metodos de exploracion de hiperparametros, y comparacion de métricas de
performance entre modelos.

| Estrategias Metodolégicas |

Modalidades de ensefianza empleadas segun tipc de actividad (tedrica-practica)

’ Clases con desarrolio de temas tedricos a cargo del cuerpo docente.

. Ejemplos practicos, organizacion de comisiones de trabajo para la ejecucion de trabajos
practicos, que se defienden frente al resto del curso con una dinamica similar a la defensa de una tesina.
segln un reglamento preestablecido,

) Recursos didacticos para el desarrollo de las distintas actividades (guias, esquemas, lecturas
previas, computadoras, software, otros).

. Apuntes, esquemas, lecturas previas, computadoras con software especifico, proyector.
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| Evaluacion: |

Regimen de aprobacion a partir del nuevo reglamento de estudios segun la ordenanza N°® 1549,
Opcional 3B: Dos evaluaciones, mas una tercera evaluacion globalizadora cpcional.

Evaluaciones Parciaies
’ Trabajos practicos a desarroilar en equipo.

. Defensa frente a la ciase de acuerdo a un reglamento consensuado al principio de
cuatrimestre.

Requisitos para la regutaridad

. Cumplir con el regimen de asistencia
. Aprobacion de los trabajos practicos con nota igual o superior a 6 (seis).
. Se brindara 1a posibilidad de recuperar hasta un trabajo practico, que actualizara ia nota,

para cumplir con |a regutaridad.
Requisitos para la promocion

. Tener aprobadaos los trabajos practicos con nota igual o superior a 8 (ocho)

. Rendir una tercera evaluacion globalizadora, y aprobar con nota igual o superior a 8
(oche), dicha evaluacion consiste en realizar y defender un trabajo final, sobre un tema
consensuado con la catedra.

. Se brindara la posibilidad de recuperar hasta un trabajo practico para cumplir con la nota
de promocion.

Requisitos para la aprobacién

. Realizar vy defender un trabajo final, sobre un tema consensuado con ia caledra, vy
aprobarlo con nota igual o superior a € (seis).

Modalidad de cursado:
Clases presenciales de 4 horas catedra semanales. Consultas, de manera virtual, o presenciai.

en el espacic del Grupe de Investigacion en |ntei igencia Artificiat y Robotica (GIAR), donde se
realizan reuniones regularmente.

{ Articulacién Horizontal y vertical con otras materias |

El Aprendizaje Automatico esta enmarcado dentro del campo de la Inteligencia Artificial. A su vez, esta
materia esta fuertemente asentada en estadistica, algebra y analisis matematico, profundizande los
contenidos vistos en Probabilidad y Estadistica. necesarios para analizar datos y resuitados. Ademas,
se usan herramientas del algebra de matrices para un procesamiento optimizado y se aplican
herramientas come la convolucidn vista en Analisis de Sefiales y Sistemas para el procesamiento de
datos y la construccion de capas de convolucion. También se requiere ulifizar principios de
programacion, manejo de datos e informatica vistes en informatica {i. Esta materia se vincula
horizontaimente con la electiva introduccion a la inteligencia Artificial (del area de Sistemas de Control)

y se complementa con las nuevas herramientas gue provee el aprendizaje profundo.
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Los docentes, que integran el GIAR, facilitan la transferencia de los ditimos hallazgos en Aprendizaie
Automatico, que aportan a otras materias tales como Técnicas Digitales, informatica Il, Procesamiento
Digital de Sefiales, Procesadores Graficos, Proyecto Final, Medidas Electrénicas, GPU, Introduccion a
la Inteligencia Artificial, Aplicaciones de |a Inteligencia Artificial. En otros casos, se alienia ia vinculacion

con estas materias mediante ia realizacion de trabajos integradores coordinados.

Practicas y Cronograma Estimado de Clases:

Distribucién de Carga Horaria entre Actividades Tebdricas y

' Tema Unidad Horas 1 Horas ) senro : Totales

» teoria ¢  practica o

: Introdu'cs:wn al Aprendizaje 1 4 0 1 4
Automatico. :

| Introduccien al lenguaje Python - | 1

i junto al entorne Jupyter , 2 2 ; 2 2 4
{Notebook). j :
Repgsp de Aigebra, algebra 3 3 F 3 3 4

' matricial. x :

"Repaso de probabilidad, o : o

. estadistica, Bayes y clasificadores | 4 3 : 1 4 4
estadisticos. : ‘
Métodos para ia visualizacion de ! T

resultados y métricas para su 5 3 ! 1 5 4
evajuacion. §

‘Andlisis exploratorio de un o i

' conjunto de datos. Bases de datos 5 3 ‘ 1 6 4

- estandar.

i Presgntacmn y defensa ;ie trabajos TP 0 4 7 4

| practicos de los temas vistos ! _ L

i : i : i

] Za{adig@as del Aprendizaje . 3 | 1 8 4

t Automatico. i

. Generalizacion. .8 3 - 1T 9 4

" Redes neuronales o 9 3 1 10 | 4

irjir}}l'éfﬁﬂagﬁge entrenamiento, S 10 e 3 T - 1 4

‘: Arquitecturas de aprendizaje 11 3 1 12 4

| profundo.

| Funciones de activacion 12 3 1 13 4

» Ajuste de hiperparametros y | 13 | 3 1 14 4

t re
* seleccion de modelos.
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| Ajuste de hiperparametros V ' “

j AUSIE OB hiperp y 13 3 | 3 15 4
1 seleccion de modelos. ; ; j

. Presentacion y defensa de trabajos |

e Y ) ' TP o 4 16 | 4
t practicos de los temas vistos : !

' Totales - 40 24 - | 64
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Correlativas:

Acorde a lo sefialado bajo el titulo Articulacidon horizontal y vertical con otras materias, son
necesarias las siguientes correlativas:

Para cursar;
Cursada:

Informatica 1l
Probabilidad y Estadistica

Aprchada:
Andlisis de sefiales y sistemas

Para rendir:
Aprobada:

Andlisis de sefiales y sistemas



