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Fundamentacion

La inteligencia artificial se esta haciendo cada vez mas presente en diversos sistemas y
dispositivos, dotandolos de un alto valor agregado. Siendo el aprendizaje automatico (Machine
Learning), un campo de conocimiento clave para perfiles de ingenieria. En ese sentido resulta
muy importante acompafar en la formacién a aquellas personas que estén interesadas en
comprender y desarrollar sistemas de aprendizaje automatico, capacitarlas para disefiar
arquitecturas, dimensionarlas, entrenar y poner en produccion algoritmos que resuelvan
problemas de ingenieria.

Objetivos Generales:

Proveer técnicas y métodos actualizados dentro del campo de la Inteligencia Artificial,
especificamente de aprendizaje automatico (Machine Learning), aprendizaje profundo (Deep
Learning) y redes neuronales convolucionales (Convolutional Neural Networks), para su
aplicacion con solvencia en problemas comunes de la ingenieria, como por ejemplo en el
reconocimiento de patrones (Pattern Recognition) en sistemas de diagndstico y en el control
automaético en sistemas de la industria.

Abordar eficientemente nuevos problemas que presenten una elevada cantidad de datos,
aprovechando la capacidad de computo y las plataformas disponibles, para el entrenamiento de
algoritmos con un gran numero de parametros, afianzando conocimientos de ingenieria basica,
estadistica y analisis de sefiales y sistemas para la comprensién de la naturaleza de los datos,
posibilitando la evaluacién de la calidad y los limites de la aplicacion en las soluciones propuestas
de forma cientifica .

Objetivos Particulares:
° Interpretar el contexto y los conceptos base del aprendizaje automatico dentro del campo
de la Inteligencia Artificial para el abordaje de cada tipo de problemas.
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° Afianzar el andlisis estadistico de los datos y medir la eficiencia de las soluciones para la
comparacion de soluciones en algoritmos de aprendizaje automatico.

° Presentar algoritmos clasicos de aprendizaje automatico para la determinacién de su
aplicacion y uso en diferentes problemas.

° Ensefar técnicas de visualizacion de métricas y resultados para el ajuste y la mejora de
los algoritmos de aprendizaje automatico.

° Comprender, disefiar y dimensionar arquitecturas de aprendizaje profundo para la
definicion y justificacion de su uso de acuerdo a los problemas y sus especificaciones.

° Utilizar distintas técnicas de ajuste de parametros y de seleccion de hiperparametros de
los algoritmos para la preparaciéon de los mismos de acuerdo al problema.

° Conocer el hardware y las plataformas existentes para el entrenamiento y la puesta en
produccion de los algoritmos en problemas reales.
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Programa sintético:

Introduccion al Aprendizaje Automatico.

Introduccién al lenguaje Python junto al entorno Jupyter (Notebook).
Repaso de algebra, algebra matricial.

Repaso de probabilidad, estadistica, Bayes y clasificadores estadisticos.
Métodos para la visualizacién de resultados y métricas para su evaluacion.
Analisis exploratorio de un conjunto de datos. Bases de datos estandar.
Paradigmas del Aprendizaje Automatico.

Generalizacion.

Redes neuronales

Métodos de entrenamiento.

Arquitecturas de aprendizaje profundo.

Funciones de activacion

Ajuste de hiperparametros y seleccion de modelos.
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Programa analitico:

1. Introduccién al Aprendizaje Automatico.
Presentar el mapa de areas de estudio de la Inteligencia Artificial, abordaje orientado a datos en
la solucion de problemas, desde estadisticas hasta Deep Learning.

2. Introduccién al lenguaje Python junto al entorno Jupyter (Notebook).
Programacion utilizando python, librerias estandar y librerias de algebra matricial y manejo de
conjuntos de datos. Todas las practicas seran realizadas con estas herramientas como base.

3. Repaso de algebra, algebra matricial.
Operaciones béasicas entre matrices, vectorizacibn de operaciones, paralelizacion vy
procesamiento por lotes.

4. Repaso de probabilidad, estadistica, Bayes y clasificadores estadisticos.
Probabilidad, estadistica, Bayes y clasificadores estadisticos. Regresién.

5. Métodos para la visualizacién de resultados y métricas para su evaluacion.
Matriz de confusién, curva ROC, AUC, Exactitud, Precision, Recall(sensibilidad), MSE.

6. Andlisis exploratorio de un conjunto de datos. Bases de datos estandar.
Analisis de distribuciones, varianza y correlacién. Seleccién de conjuntos de datos.
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7. Paradigmas del Aprendizaje Automatico.
Enfoque orientado a datos, parametros entrenables e hiperparametros, aprendizaje supervisado,
no supervisado y por refuerzo.

8. Generalizacion.
Regularizacion, estandarizacion, tratamiento de conjuntos desbalanceados, técnicas de
aumento de datos. Calibracion.

9. Redes neuronales.
Perceptrén multicapa, de Hopfield (recurrentes), de Kohonen, de base radial.

10. Métodos de entrenamiento.
Backpropagation. Gradiente descendente. Funcion de pérdidas, funciébn de costo.
Sobreentrenamiento y subentrenamiento. Velocidad de aprendizaje. Validacion.

11. Arguitecturas de aprendizaje profundo.
Redes Neuronales Completamente conectadas, Redes Neuronales Convolucionales, Capas de
convolucion, capas de pooling, Autoencoders y otras.

12. Funciones de activacion.
Step, lineales, sigmoideas, ReLU, gaussianas, softmax y otras.

13. Ajuste de hiperparametros y seleccion de modelos.
Aplicacibn de métodos de exploracién de hiperparametros, y comparacion de métricas de
performance entre modelos.

Propuesta pedagdgica:

Estrategias Metodolégicas:

Modalidades de ensefianza empleadas segun tipo de actividad (tedrica-practica)

- Clases con desarrollo de temas te6ricos a cargo del cuerpo docente.

- Ejemplos practicos, organizacioén de comisiones de trabajo para la ejecucion de trabajos
practicos, que se defienden frente al resto del curso con una dinamica similar a la defensa de
una tesina, segun un reglamento preestablecido.

- Recursos didacticos para el desarrollo de las distintas actividades (guias, esquemas,
lecturas previas, computadoras, software, otros).

- Apuntes, esquemas, lecturas previas, computadoras con software especifico, proyector.
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Metodologia de evaluacion:
Régimen de aprobacion a partir del nuevo reglamento de estudios segun la ordenanza N° 1549.
Opcional 3B: Dos evaluaciones, mas una tercera evaluacion globalizadora opcional.

Evaluaciones Parciales

- Trabajos practicos a desarrollar en equipo.

- Defensa frente a la clase de acuerdo a un reglamento consensuado al principio de
cuatrimestre.

Requisitos para la regularidad

- Cumplir con el régimen de asistencia.

- Aprobacion de los trabajos practicos con nota igual o superior a 6 (seis).

- Se brindara la posibilidad de recuperar hasta un trabajo practico, que actualizara la nota,
para cumplir con la regularidad.

Requisitos para la promocién
- Tener aprobados los trabajos practicos con nota igual o superior a 8 (ocho)
- Rendir la tercer evaluacion globalizadora, y aprobar con nota igual o superior a 8 (ocho),
dicha evaluacién consiste en realizar y defender un trabajo final, sobre un tema consensuado
con la catedra.

- Se brindard la posibilidad de recuperar hasta un trabajo practico para cumplir con la nota
de promaocién.

Requisitos para la aprobacion
- Realizar y defender un trabajo final, sobre un tema consensuado con la céatedra, y
aprobarlo con nota igual o superior a 6 (seis).

Modalidad de cursado:
Clases presenciales de 4 horas catedra semanales. Consultas, de manera virtual, o presencial,
en el espacio del Grupo de Investigaciéon en Inteligencia Artificial y Robética (GIAR), donde se
realizan reuniones regularmente.

Articulacion horizontal y vertical con otras materias:
El Aprendizaje Automatico esta enmarcado dentro del campo de la Inteligencia Artificial. A su

vez esta materia esta fuertemente asentada en estadistica, algebra y analisis matematico,
profundizando los contenidos vistos en Probabilidad y Estadistica necesarios para analizar datos
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y resultados, utilizando herramientas del algebra de matrices para un procesamiento optimizado
y aplicando herramientas como la convolucion vista en Analisis de Sefiales y Sistemas para el
procesamiento de datos y la construccién de capas de convolucion. También requiere utilizar
principios de programacion, manejo de datos e informéatica vistos en Informéatica Il. Esta materia
se vincula horizontalmente con la electiva Introduccion a la Inteligencia Artificial (del area de
Sistemas de Control), complementandola con las nuevas herramientas que provee el
aprendizaje profundo.

Los docentes, que integran el GIAR, facilitan la transferencia de los ultimos hallazgos en
Aprendizaje Automatico, que aportan a otras materias tales como Técnicas Digitales, Informatica
Il, Procesamiento Digital de Sefiales, Procesadores Graficos, Proyecto Final, Medidas
Electronicas, GPU, Introduccion a la Inteligencia Atrtificial, Aplicaciones de la Inteligencia
Artificial. En otros casos permiten la vinculacion con estas materias mediante la realizacion de
trabajos practicos integradores coordinados.

Distribucion de carga horaria entre actividades tedricas y practicas y cronograma
estimado de clases:

Tema Unidad Horas teoria | Horas préactica | Clase nro | Totales
Introduccién al Aprendizaje Automatico. 1 4 0 1 4
Introduccién al lenguaje Python junto al 5 5 5 5 4
entorno Jupyter (Notebook).
Repaso de algebra, algebra matricial. 3 3 1 3 4
Repaso de probabilidad, estadistica, Bayes

o - 4 3 1 4 4
y clasificadores estadisticos.
Métodos para la visualizacion de resultados 5 3 1 5 4
y métricas para su evaluacion.
Analisis exploratorio de un conjunto de 6 3 1 6 4
datos. Bases de datos estandar.
Presgntamon y defensa fje trabajos TP 0 4 7 4
practicos de los temas vistos
Paradigmas del Aprendizaje Automaético. 7 3 1 8 4
Generalizacion. 8 3 1 9 4
Redes neuronales 9 3 1 10 4
Métodos de entrenamiento. 10 3 1 11 4
Arquitecturas de aprendizaje profundo. 11 3 1 12 4
Funciones de activacion 12 3 1 13 4
Ajuste de hiperparametros y seleccion de 13 3 1 14 4
modelos.
Ajuste de hiperparametros y seleccion de 13 1 3 15 4
modelos.
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Presgntamon y defensa _de trabajos TP 0 4 16 4
practicos de los temas vistos
Totales - 40 24 - 64
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Informatica Il
Probabilidad y Estadistica
Regularizada: Analisis de sefiales y sistemas

Para Rendir:
Andlisis de sefales y sistemas
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